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번청신고서 경마환 사황의 

• 원자력안전법 시행규칙 

그처리일 

한빛원자력본부 제3발전소 

I접수일 접수번호 

사업자등록번호  상호 한국수력원자력(주) 

전 화번 호  

생년월일  

  

불국로 1655 앙북면 주소 경상북도 경주시 

대표자사장 

신고인 

한국수력원자력(주) 한빛원자력본부 제3발전소 사업소명 

전 화번 호  사업장소 전라남도 영광군 홍농읍 홍농로 846 

 

승인-허가일자 

승인일자; 2022 . 5. 23. 

허 7~일자; 2000 . 1 0. 04 . 

 방사선안전부 

승인번호 또는 허가 • 인가 • 지정증 번호 

저| 11-1028-22호 

담당부서 

변경사항 

디  

   

               

       

변경사유 

   신고내용 l 

    

 

제 10조 • 제 12조 • 제 15조 • 제20조 • 제28조 • 제29조 • 제 30조 • 제34조 • 제35조 • 제42조 • 「원자력안전법」 

환짧팩활i 
;q蟲꿇협찮i 
At시장으|많 

제44조 • 제45조 • 제51 조 • 제53조 • 제 60조 • 제63조 - 제69조 • 제76조에 따라 위의 사항을 변경신고 합니다 

2022 년 

사장 신고인 

중
 

귀
 

원자력안전위원회 

수수료 

。4 드프 
"Ac그 

제 10존 • 제 12룻 • 제20존 • 제30조 • 제35조 • 제45조 • 제53 

1 . 번경사항을 증명하는 서류 1부 

2. 허가 • 인가 • 지정증( 「원자력안전법」 

조 및 제 63조에 따른 변경신고를 하는 겸우에만 제출합니다) 

3. 설계승인서( 「뭔자력안전법 _J 제 60조 및 제 76조의 경우에만 제출합니다) 

1. 「원자력안전법」 제 10조 • 제 12조 - 제 15조 • 제20조 - 제 28조 • 제29룻 • 제 30촌 • 제 34조 • 제35조 

• 제42존 • 제44조 • 제 63조 • 제69조에 따른 신고; 24개월 

점부서류 

처리기간 

「윈자력안전법」 

210mm × 297mm[ 백상지 80g/ m’(재활용품) } 

결과확인 

신고인 

[_ • 

7일 

원자력안전위원회 

L。ve KHNP, W。nde「ful κHNP / 보안은 3심 1 언제나 관심 1 혹시나 의심 1 모두가 힘심 

제45조 • 제 51조 • 제53조 • 제 60조 • 제76조에 따른 선고 
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방사성동위원소폐기물 언수의뢰서 

〈발생기관〉 

1. 기관명 ; 한략수력핸낼4주〉-받밸l잔펀;i샘 죄않꽉섣소

2. 주 소 ; -전프턴t노f경」굉」쿄‘꽃호효 훌i높-프효1JL _____ i조브n끄야二 팩1二_f.1lH ___ →---

3 ‘ 인수의펴 내용 ; * 인수기관 작성란
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(Am 2싸1, Ba l퍼, Cs- -137, Co-6(〕)

혼11·선괜 
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(i\.m-2'11 ‘ Ba→ 133, Cs-137. Co-60) 

계 

1 3 
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7 

상기 동위원r←폐기물의 인수플 의뢰하며 소정의 관랴비용윷 납부할 것을 서약합니다. 

2022년 OG월 ;2. C, 일 

한국원자력환경공단 이사장 귀하 

회계책임자 ; 홍 식 민 

망사선안전관리자 ; 김 강 산 

대 표 자 ; 사장 

구비서뷰 ; 헤딩폐기물 기록표(별지 제4:t. 내지 제9호 사식) 

〈인계기관〉 

상기 발생폐기불을 정히 인지l함, 

2022 년 £ 월?? 일 

.:i_l 

인계젝임자 ; 소속 한국수략원자럭 한빚3발산소 

성병 홍 석 민 ;總WL,.

〈인수기관〉 

상기 얀겨l폐지물을 정허 연수-함. 

'lOνι 년 {원 ;· 잊
인수책임자 

l 。ve KHNP, Wonderful KHNP / 보안은 3심1 언세i i 마식, 폭시니 이섞, 띄 투가 침심 

한국원자력환경공단 

소속R I 관리팀창 
성병 1장 
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방사성동위원소폐기물 기록표 

(밀봉선원폐기물) 

비고 : 1. *란은 기입하지 마십시오

2. 폐기선윈 및 용가 상세내용- 란은 도띤, 카디--단-1, 사진 능을- 침부히섬시오-

3. 양식 이 부족젠 갱 우 l칠 S:..용지 시--딩-하섞 시 -?--

,.,. ‘’ 
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방사성동위원소폐기물 기록표 

(밀봉선원폐기물) 

21 

21 

2( 

2 

πt」

비고 . 1. *란은 기입하지 미-섭시오

2. 폐기선윈 및 용기 상서l내용 란은 도띤, 카다로그, 사진 풍플 침부하심시오

3. 양식이 부족한 성우 빨또용지 사용하십시오.
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변경 전·후 비교표

□ 변경사항 : 사용장소별 방사성동위원소 종류 및 수량

변
경 

전

1. 사용장소별 방사성동위원소 종류 및 수량

■ 밀봉된 방사성동위원소 : 81,942.441 MBq

사용장소 핵종 방사능량 수량 총방사능량

제2저장고 드럼핵종분석장치실 M(Co-60)

1.817 MBq 1 1.817 MBq
1.834 MBq 1 1.834 MBq
1.844 MBq 1 1.844 MBq
1.861 MBq 1 1.861 MBq
1.88 MBq 1 1.88 MBq
1.881 MBq 1 1.881 MBq

한빛6호기 SAB 77’ RI 저장실 Eu-152 555.0 MBq 1 555.0 MBq

변경 사유

□ 드럼핵종분석장치 밀도 측정용

투사선원(Eu-152, 1 EA) 및

교정선원(M(Co-60), 6 EA)

폐기에 따른 방사성동위원소

수량 감소

변
경

후

1. 사용장소별 방사성동위원소 종류 및 수량

■ 밀봉된 방사성동위원소 : 81,376.324 MBq

사용장소 핵종 방사능량 수량 총방사능량

제2저장고 드럼핵종분석장치실 M(Co-60)

1.817 MBq 1 1.817 MBq
1.834 MBq 1 1.834 MBq
1.844 MBq 1 1.844 MBq
1.861 MBq 1 1.861 MBq
1.88 MBq 1 1.88 MBq
1.881 MBq 1 1.881 MBq

한빛6호기 SAB 77’ RI 저장실 Eu-152 555.0 MBq 1 555.0 MBq

붙임 4



방사성동위원소 Certificate
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방사선안전보고서

2022. 7.

한 국 수 력 원 자 력 (주)
한빛원자력본부 제3발전소



방사선안전보고서 개정 내역

개정
번호

작성부서 개정 사유 및 항목 작성자 검토자 확인자 승인자 승인일자

0 방사선관리부 최초 제정 김용철 홍관의 최현석 이종을 2000.10. 4

1 방사선관리부 ○ 방사성동위원소 수량감소 및
TLD판독실 장소변경 최기섭 최현석 김순래 권오철 2001. 1

2 방사선관리부 ○ 방사성동위원소 수량증가 추동완 오병운 김정근 김대겸 2007.11.27

3 방사선안전부

○ 변경허가, 변경신고 내용 반영,
원자력관계법령 및 관련고시
개정, 정부조직 개편, 운영기
술지침서 및 최종안전성분석
보고서 개정, 관련 절차서 개
정, 영광5,6호기 상업운전이후
방사선안전관리분야운영실적반영

김덕기 김성수 김정근 김대겸 2008. 7.18

4 방사선안전팀
○ 원자력안전법 제정 및 원자력
안전위원회 발족에 따른 관련
규정 및 용어 변경

박찬우 이준휘 송영일 김경구 2012. 3.20

5 방사선안전팀
○ Cf-252 사용장소 추가
(원자로내→원자로내 및 연료
건물내 사용후연료저장조)

강준하 박찬우 서승남 양창호 2012.05.11

6 방사선안전팀

○ TLD 판독실 이전
(한빛3발전소 Guard House 내
TLD 판독실 →
한빛본부 보건물리센터 1층
제3발전소 TLD 판독실)

유승진 이동국 서승남 김광봉 2013.11.29

7 방사선안전팀 ○ 방사성동위원소 수량 감소 및
관련규정 개정사항 반영 유승진 심우철 황의환 송호분 2016.03.03

8 방사선안전팀 ○ 방사성동위원소 수량 증가 및
관계법령 개정사항 반영 유승진 심우철 황의환 송호분 2016.06.16

9 방사선안전팀 ○ 방사성동위원소 수량 증가 및
기타 개정 사항 반영 이진형 심우철 이옥성 최재길 2018.05.28

10 방사선안전팀 ○ 원자력안전법령 개정사항 반영
- 방사선안전관리자의대리자지정 이진형 심우철 오병운 김영균 2019.06.16.

11 방사선안전팀 ○ 방사성동위원소수량감소에따른
관련 개정사항 반영 이진형 심우철 오병운 김영균 2019.07.09.

12 방사선안전팀 ○ 방사성동위원소 수량 증가 및
관련규정 개정사항 반영 이진형 심우철 오병운 김영균 2019.08.16.

13 방사선안전부

○ 원안위 고시 개정사항 반영
○ 방사선안전관리자 및 방사선
안전관리자 대리자 변경

○ 방사성동위원소 수량 증가 및
관련규정 개정사항 반영

○ 방사선발생장치 사항 반영

홍석민 김강산 오병운 김근수 2021.03.22.

14 방사선안전부 ○ 방사성동위원소수량증가반영 홍석민 김강산 오병운 이경수 2022.01.25.

15 방사선안전부 ○ 방사성동위원소 수량 증가 반영 홍석민 김강산 오병운 이경수 2022.06.13
16 방사선안전부 ○ 방사성동위원소 수량 감소 반영 홍석민 김강산 오병운 이경수 2022.07.
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1. 시설개요

가. 사업 주체 및 대상

1) 사업주체

가) 대표자

본

사

기관명 한국수력원자력(주)

대표자 사장 주민등록번호 110111-2207127
소재지 경상북도 경주시 양북면 불국로 1655

우편번호 38120전화번호 054-704-2114

나) 기술인력 보유 현황

성명 자격 및 면허
(취득일자 및 번호)

소속 및 직위
(직무) 연락처

김강산 방사선취급 감독자면허(SRI)
(2016. 12. 08. / 제961호)

방사선안전부 파트장
(방사선안전관리자) 061-357-2385

장우진 방사성동위원소 취급자 일반면허(RI)
(2008. 06. 26. / 제5459호)

방사선안전부 대리
(방사선안전관리자 대리자) 061-357-2783

홍석민 방사성동위원소 취급자 일반면허(RI)
(2017. 06. 30. / 제8574호)

방사선안전부 대리
(방사선안전관리자 대리자) 061-357-2784

김철만 방사성동위원소 취급자 일반면허(RI)
(2019. 06. 20. / 제9319호)

방사선안전부 대리
(방사선안전관리자 대리자) 061-357-2785

2) 사업소의 명칭 및 위치

사
업
소

사업소명 한빛원자력본부 제3발전소

소재지 전남 영광군 홍농읍 홍농로 846 우편번호 57001

담당부서 한빛 제3발전소 방사선안전부 방사선안전관리자 김강산

전화번호 061-357-2385 Fax. 0502-734-0294

3) 사업의 목적 및 필요성

가) 사업의 개요

한빛5,6호기 운영허가를 2000년 3월 31일 신청하였으며, 한빛5,6호기 운영에

필요한 소내방사선감시계통(RMS) 교정용 방사성동위원소 등에 대한 사용

나) 사용목적

RMS 점검 및 교정, 노심 일차 중성자선원, 1차 냉각재 붕소농도 측정, 열형광선

량계(TLD : Thermoluminescence Dosimeter) 검․교정, 직독식선량계(ADR :

Auto Dose Reader) 검․교정, 방사성폐기물드럼 핵종분석장치 교정 및 밀도 측정

다) 사용기간

사업폐지 시까지
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나. 시설개요

1) 시설 설치장소

전라남도 영광군 홍농읍 홍농로 846 한빛원자력본부 제3발전소 5,6호기 방사선

관리구역 ⇒【별첨1-1】의 사업소를 중심으로 한 지도 참조

2) 시설의 배치

한빛원자력 제3발전소 평면도 및 사용시설등의 배치도 ⇒【별첨1-2】참조

3) 시설의 구조

사용시설은 인체, 물체 및 공공의 재해방지에 지장이 없도록 설계되어있음.

가) 사용시설 등 구조 명세서 ⇒【별첨1-3】참조

나) 사용시설 등 구조 도면 ⇒【별첨1-3】참조

다) 배기․배수 설비 등 주요설비의 위치, 설치개요, 설치방법 및 재질

(1) 주요설비 위치

㈎ 배기설비

기체 방사성폐기물계통은 한빛5,6호기 공용으로 폐기물처리건물 내에 설치됨

㈏ 배수설비

액체 방사성폐기물계통은 한빛5,6호기 공용으로 폐기물처리건물 내에 설치됨

(2) 주요설비(배기․배수 설비) 설치 개요

한빛5,6호기 최종안전성 분석보고서 제11장에 기술된 설계기준에 따라 설치함

(3) 주요설비 재질

㈎ 배기설비(기체 방사성폐기물계통) 구성 기기의 재질

기기명 수량 재질 기기명 수량 재질

모관배수탱크 1 스테인레스강 활성탄보호탑 2 스테인레스강
처리기체제어기 1 스테인레스강 활성탄지연탑 4 탄소강

전단여과기 2 스테인레스강 고효율입자여과기 1 스테인레스강

폐기체건조기 2 스테인레스강
/탄소강 냉동기 1 탄소강

㈏ 배수설비(액체 방사성폐기물계통) 구성 기기의 재질

기기명 수량 재질 기기명 수량 재질
고용존고형물폐액 탱크 2 스테인레스강 저용존고형물폐액 펌프 2 스테인레스강
저용존고형물폐액 탱크 2 스테인레스강 고용존고형물폐액 펌프 2 스테인레스강

화학폐액 탱크 2 스테인레스강 화학폐액 배수펌프 1 스테인레스강

화학폐액 배수탱크 1 스테인레스강 화학폐액 펌프 2 스테인레스강
주입탱크 2 스테인레스강 주입탱크 펌프 2 스테인레스강

감시탱크 2 스테인레스강 감시탱크 펌프 2 스테인레스강
황산 저장탱크 1 스테인레스강 밀봉수 공급 펌프 2 스테인레스강

황산 뱃치탱크 1 Alloy-20 황산뱃치탱크 펌프 1 Alloy-20
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가성소다 저장탱크 1 스테인레스강 가성소다 뱃치탱크펌프 1 스테인레스강
가성소다 뱃치탱크 1 스테인레스강 화학첨가제 탱크펌프 1 스테인레스강
화학첨가제 저장탱크 1 스테인레스강 원심분리기 패키지 1 스테인레스강
밀봉수 저장탱크 1 스테인레스강 이온교환기 패키지 1 스테인레스강

4) 방사선원의 규모 및 용량

구분 핵종 방사능×수량 사용 목적 사용․저장 장소

장치에
내장
되지
않은
밀봉RI

Cs-137
370 MBq×2 RMS 교정용선원

사용 : 한빛5,6호기원자로건물및보조건물등
저장 : 한빛6호기 SAB 77 ft RI 저장실 내

370 MBq×1 RMS 교정용선원
사용 : 한빛5,6호기임시저장고
저장 : 한빛6호기SAB 77 ft RI 저장실내

Cm-244
-C 5,920 MBq×1 증기발생기

원자로냉각재
누설감지기

N-16감시기교정용선원

사용 : 한빛5,6호기 MSIV 전단주증기배관
저장 : 한빛6호기 SAB 77 ft RI 저장실 내

Am-241
/C-13 5,920 MBq×1

M(Co-60)

1.904 MBq×1
1.906 MBq×1
1.907 MBq×2
1.909 MBq×1
1.911 MBq×1

방사성폐기물드럼
핵종분석장치
교정용선원

사용 : 제2저장고 드럼핵종분석실
저장 : 제2저장고 드럼핵종분석실

교정
장치에
내장된
밀봉RI

Sr-90 18.5 MBq×2
TLD 소자 반응도
보정용선원 및
예비선원

사용 : 한빛본부보건물리센터1층제3발전소
TLD판독실

저장 :
- 한빛본부보건물리센터1층제3발전소
TLD판독실

- 한빛6호기 SAB 77 ft RI 저장실 내

Cs-137
334 MBq×1
375 MBq×1
395 MBq×1

ADR 교정용 선원
사용 : 한빛6호기 ACB 77 ft ADR 교정실
저장 : 한빛6호기 ACB 77 ft ADR 교정실

Cs-137 18,500 MBq×1 RMS 교정용선원
사용 : 한빛5,6호기원자로건물및보조건물등
저장 : 한빛6호기 SAB 77 ft RI 저장실 내

교정
장치
외의
장치에
내장된
밀봉RI

Cf-252 400 MBq×4
원자로 노심내
중성자계측기
교정용 선원

사용 : 한빛5,6호기 원자로 및 사용후
연료저장조

저장 : 한빛5,6호기 원자로 및 사용후
연료저장조

Am-241
/Be

23,680 MBq×1
22,940 MBq×1

원자로냉각재
붕소농도 측정용

선원

사용 : 한빛5,6호기 SAB 55 ft 붕소농도
측정실

저장 : 한빛5,6호기 SAB 55 ft 붕소농도
측정실

Eu-152 555 MBq×1 방사성폐기물드럼
밀도측정용선원

사용 : 제2저장고 드럼핵종분석실
저장 : 제2저장고 드럼핵종분석실

방사선
발생장치 - - 출입자 소지품 및

수화물 검색
사용 : 한빛3발전소 정문
저장 : 한빛3발전소 정문
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※ SAB : Secondary Auxiliary Building / ACB : Access Control Building

※ 면제선원(Cs-137 : 0.353 MBq×1, 0.011 MBq×1 / Sr-90 : 0.37 MBq×1)이 추가되나

원안위 고시 「방사성동위원소에서 제외되는 물질 등에 관한 규정」제3호에 따라

변경허가 대상에 포함하지 않음

2. 시설 주변의 환경

가. 시설주변

1) 지리

가) 반경 16 ㎞ 이내의 자연 지형지물은 장수천, 구암천, 와탄천, 영광천, 학산천, 대

산천, 해리천, 금정산, 대덕산, 봉화령, 대절산, 송림산, 용대 저수지, 칠암 저수지

및 두암 저수지 등이 있고, 반경 16 ㎞ 이내의 인공 지형지물은 초등학교, 중학

교, 시장, 우체국, 읍사무소, 소방대, 지서 및 주유소 등이 있음 ⇒【별첨1-1】참조

나) 방사성물질 환경 배출 경로

원자로건물, 연료건물, 폐기물처리건물, 1․2차 보조건물로부터 발생된 바닥

및 기기 배수를 수집 → 원심분리기 또는 마이크로필터(MF)/역삼투막(RO) 설비

→ 선택적이온교환설비(LRDPS) → 감시탱크 → 방사능감시기 → 바다로 배출

다) 직접 방사선(또는 방사능) 배출 영향권 내의 주민분포 및 유동인구 특성

⑴ 주민분포

부지로부터 반경 16 ㎞ 이내의 주민분포는 홍농읍 약 1만1천명, 상하면 약 4

천명, 해리면 약 5천4백명, 심원면 약 3천7백명, 아산면 약 2천9백명, 무장면

약 5천4백명, 공음면 약 4천8백명, 대산면 약 6천1백명, 법성면 약 9천명,

영광읍 약2만1천명, 군서면 약 3천4백명, 군남면 약 1천9백명, 백수읍 8천명 임.

⑵ 유동인구

부지로부터 반경 16 ㎞ 이내의 년간 휴양과 산업을 위한 토지이용 종사자 및

관광객 등에 대한 일시체류 인구는 약 20만 명임

라) 방사능의 환경배출이 예상되는 경우 영향권 내의 토지이용, 농축수산물 생산현황

부지로부터 반경 16 ㎞ 이내의 주민 중 농업 종사자 약 40%, 상업․제조업 종사

자 약 38%, 어업 종사자 약 22% 임

2) 사회환경

가) 사업소와 인접한 교통망 및 시설, 소방도로 등

유일하게 부지에 접근할 수 있는 842번 지방도로는 남쪽에서 북동쪽으로 부지를

우회하고 있으며, 고속도로, 수로, 철로 역시 부지를 통과하거나 인접하여 있지

않음 ⇒【별첨1-1】참조

나) 사업소 관할 경찰관서 및 소방서의 위치와 거리
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⑴ 사업소를 관할하는 경찰관서는 홍농파출소(연락처 : 356-0112)로 사업소 동쪽으로

약 2.5㎞ 지점에 위치하고 있으며, 소방서는 홍농소방서(연락처: 356-4119)로 사업소

동남쪽으로 약 3 ㎞ 지점에 위치하고 있음

⑵ 당 사업소 지정 관할병원은 영광종합병원(연락처 : 350-8000) 및 영광기독병원

(연락처 : 350-3000)이며 사업소 동남쪽으로 약 20 ㎞ 지점에 위치하고 있음

다) 인접지역 폭발성, 인화성 물질 취급 시설현황

인접한 지역에는 폭발성, 인화성 물질을 취급하는 시설은 부지로부터 3 ㎞ 이내

에는 3개의 주유소가 있으며, 가장 가까운 주유소는 사업소 동쪽으로 직선거리

약 1.5 ㎞ 지점에 위치하고 있음

나. 시설주변의 작업환경

1) 사람의 접근 가능성

방사선작업종사자 이외의 일반인의 발전소 출입은 1차적으로 발전소 보안조직에

의해 외부인이 통제되며, 방사선관리구역(사용․저장․폐기 시설)의 출입은 방사선

안전관리조직에 의해서 원천적으로 통제되므로 주로 방사선작업종사자 이외의

일반인의 접근 가능성은 없음

2) 시설주변의 인원

원자력발전소의 특성상 방사선관리구역(사용시설 등)내에서 작업 중 방사선피폭원은

다양하게 산재해 있으며, 방사선작업 중 피폭될 수 있는 인원은 1,500명 정도이나,

이들은 대부분 원자로 1차측 관련자들이고, 허가된 방사성동위원소를 취급하면서

피폭 될 수 있는 인원은 다음과 같음

○ 방사선안전관리자 및 방사성동위원소 담당자 : 2명

○ 방사선안전관리자의 대리자 : 3명

○ 방사선(능) 측정기 운영 담당자 : 2명

○ RMS 운영 담당자 : 2명

○ TLD 운영 담당자 : 2명

3. 운영계획 개요

가. 사업추진계획

1) 시설의 설치 계획

방사성물질(또는 방사성동위원소)을 사용․저장․취급하기 위해 연료건물, 폐기물처리건물,

출입통제건물, 원자로건물, 터빈건물 및 1․2차 보조건물 등이 설치됨

2) 방사선의 구매, 생산 및 판매계획
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상기 시설에 방사선안전관리자의 감독 하에 배치된 방사성동위원소는 아래와 같으며,

향후 필요시 추가 구매할 계획임.

○ RMS 교정용 선원

○ 증기발생기 원자로냉각재 누설감지기(N-16)용 선원

○ 원자로 내 중성자계측기 건전성확인용 선원

○ 원자로냉각재 붕소농도 측정용 선원

○ TLD 소자 반응도 보정용 선원

○ ADR 교정용 선원

3) 인력계획

가) 방사선안전관리원 및 방사선작업종사자

⑴ 방사선안전관리원

○ 방사선관리부서 : 약 31명

○ 방사선안전관리 협력업체 : 약 68명

⑵ 방사선작업종사자 : 약 1,500명(계획예방정비공사 인력 포함)

나) 교육․훈련

(1) 방사선안전관리 인력 교육시간

○ 방사선안전관리원 과정 : 20시간

○ 원자력교육원 : 48시간

(2) 작업종사자 교육시간

○ 종사자

교육과정 교육시간 교육주기 교육내용 교육방법

신규교육

기본교육
8시간

종사 전 ○ 기본교육
- 원자력시설의 이용에 따른 안전 관리
- 방사성물질 등의 취급
- 방사선 장해방어
- 방사선안전관리규정 및 관계법령
○ 직장교육
- 방사선안전관리규정
- 방사선원/방사선장비의 특성
- 원자력발전소 특성에 따른 교육

강의 및
실습

직장교육
4시간

정기교육

기본교육
3시간

매년
직장교육
3시간

안전관리자
교육
3시간

○ 수시출입자
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자체과정 교육시간 교육내용 교육방법

수시출입자

과정

출입 전 교육(30분/일)
또는

방사선방호교육(3시간/년)

- 방사선 방호일반
- 방사선 장해방어
- 관리구역 출입절차 등

강의 및
실습

나. 취급계획

1) 취급, 저장 수량

선원 종류 1일 최대 사용량 연간 사용량 비고

Cs-137 370 MBq×3 370 MBq×3

장치에 내장되지 않은 밀봉RI

Cm-244-C 5,920 MBq×1 5,920 MBq×1

Am-241/C-13 5,920 MBq×1 5,920 MBq×1

M(Co-60)

1.904 MBq×1
1.906 MBq×1
1.907 MBq×2
1.909 MBq×1
1.911 MBq×1

1.904 MBq×1
1.906 MBq×1
1.907 MBq×2
1.909 MBq×1
1.911 MBq×1

Sr-90 18.5 MBq×2 18.5 MBq×2

장치에 내장된 밀봉RI

Cs-137

334 MBq×1
375 MBq×1
395 MBq×1
18,500 MBq×1

334 MBq×1
375 MBq×1
395 MBq×1
18,500 MBq×1

Cf-252 400 MBq×4 400 MBq×4

Am-241/Be
23,680 MBq×1
22,940 MBq×1

23,680 MBq×1
22,940 MBq×1

Eu-152 555 MBq×1 555 MBq×1

X-선 발생장치 - - 방사선 발생장치
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2) 방사선 취급계획

가) 종사자의 월간 방사선 작업시간

○ 방사선안전관리자 및 방사성동위원소 담당자 : 2명

0.1시간/1일 × 5일/주 × 4주/월 = 2시간

○ 방사선(능)측정기 운영 담당자 : 2명

0.5시간/1일 × 5일/주 × 4주/월 = 10시간

○ RMS 운영 담당자 : 2명

0.4시간/1일 × 5일/주 × 4주/월 = 8시간

○ TLD 운영 담당자 : 2명

0.2시간/1일 × 5일/주 × 4주/월 = 4시간

나) 방사선발생장치 가동시간

1) 출입자 소지품 및 수화물 검색용 방사선발생장치 운영자 : 1명

○ 0.5시간/1주 × 4주/월 = 2시간

4. 방사선원의 특성·위치 및 종류·수량 등 제원

가. 선원의 제원 및 특성

1) 방사선원의 형태

구분 핵종 제작사 방사능 외형

장치에
내장된
밀봉RI

Sr-90 Bicron 18.5 MBq×2
납차폐된 조사기내 내장 및
동위원소 저장실에 저장

Cs-137

DAMRI
Eckert&Ziegler
CESIO

334 MBq×1
375 MBq×1
395 MBq×1

납차폐된 교정기내 내장

Eckert&Ziegler
CESIO 18,500 MBq×1 휴대개방형 방사선기기내 내장

Cf-252 Gammatron 400 MBq×4 사용후연료저장조 내장

Am-241/Be ABB
23,680 MBq×1
22,940 MBq×1

붕소농도 측정기내 내장

Eu-152 Eckert&Ziegler
Isotope Products 555 MBq×1 드럼밀도측정기내 내장

장치에
내장되지
않은
밀봉RI

Cs-137
IPL 370 MBq×2

원통형의 차폐체내 봉인

Eckert & Ziegler 370 MBq×1

Cm-244-C AEA-
TECH-QSA 5,920 MBq×1

Am-241/C-
13

Eckert & Ziegler 5,920 MBq×1
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구분 핵종 제작사 방사능 외형

장치에
내장되지
않은
밀봉RI
(계속)

M(Co-60) Eckert & Ziegler

1.904 MBq×1
1.906 MBq×1
1.907 MBq×2
1.909 MBq×1
1.911 MBq×1

원통형의 차폐체내 봉인

방사선

발생장치
-

SMITHS
DETECTION
(모델: HI-SCAN

6046si)

- 강철재 판넬

2) 방사선원의 특성

가) 방사성동위원소 내장기기

핵종
표면선량률
(μSv/hr)

조사빔 선량률
(μSv/hr)

방사능 사용장비

Sr-90 1.40E-01 1.50E-01 18.5 MBq×1 TLD 판독기

Cs-137

7.25E+00
9.50E+00
9.25E+00

7.55E+00
10.50E+00
11.25E+00

334 MBq×1
375 MBq×1
395 MBq×1

ADR 교정기

11.00E+00 - 18,500 MBq×1 RMS 검출기

Am-241/Be
1.80E+02
2.05E+02

-
23,680 MBq×1
22,940 MBq×1

붕소농도 측정기

Cf-252 측정불가 - 400 MBq×4
노심내

중성자계측기
건전성확인용

Eu-152 4.35E+00 1.00E+02 555 MBq×1 드럼밀도측정기

나) 방사선발생장치

구분
누설선량률
(μSv/hr)

조사빔 선량률
(μSv/hr)

사용 목적

캐비닛형 X선
발생장치

1.18E-01 1.30E-01
출입자 소지품 및
수화물 검색
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나. 선원의 안전장치

1) 장치에 내장된 밀봉 방사성동위원소

가) TLD 판독기

선원 작동시 인터록, 납 차폐, 주의 표지, 잠금장치 구비, 기계적 밀봉

나) ADR 교정기

선원 작동시 인터록, 납 차폐, 주의 표지, 잠금장치 구비, 기계적 밀봉

다) 원자로냉각재 붕소농도 측정기

주의 표지, 잠금장치 구비, 기계적 밀봉

라) 원자로 노심내 중성자계측기 건전성 확인용 선원

주의 표지, 잠금장치 구비, 기계적 밀봉

마) 방사성물질 접근 방지 수단

장치에 내장된 밀봉 방사성동위원소의 사용․저장시설(방사선관리구역) 출입시

방사선 작업허가서 등을 이용, 작업자의 방사선관리구역 출입을 통제 관리함

2) 장치에 내장되지 않은 밀봉 방사성동위원소

○ 밀봉 재료 및 두께 : 스테인레스 강철 2 ㎝ 이상

3) 방사선발생장치

○ 차폐, 보안직원 통제, 주의 표지

○ 장치외부 선량률: 0.2 μSv/h 이하

다. 선원의 위치

1) 주위 환경

발전소 공기조화설비계통(HVAC System)에 의해 온도 및 습도가 조절되고 있으며

인접설비들의 간섭에 의해 진동 및 충격 등에 영향을 받지 않도록 설계 설치되어

있음

2) 선원의 위치

구분 핵종 방사능 용 도 저장 위치 주변 환경

장치에
내장
되지
않은
밀봉RI

Cs-137 370 MBq×3 RMS 교정용 선원
한빛6호기
SAB 77 ft
RI 저장실 내

25℃
30～80% RH

Cm-244-C 5,920 MBq×1
증기발생기

누설감지기 교정용
선원

한빛6호기
SAB 77 ft
RI 저장실 내

25℃
30～80% RH

Am-241/C-13 5,920 MBq×1
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구분 핵종 방사능 용 도 저장 위치 주변 환경

장치에
내장
되지
않은
밀봉RI
(계속)

M(Co-60)

1.904 MBq×1
1.906 MBq×1
1.907 MBq×2
1.909 MBq×1
1.911 MBq×1

방사성폐기물드럼
핵종분석장치
교정용선원

제2저장고
드럼핵종분석실

23±2℃
55% RH이하

장치에
내장된
밀봉RI

Sr-90 18.5 MBq×2 TLD 소자 반응도
보정용선원

한빛본부
보건물리센터1층
제3발전소TLD
판독실,
한빛6호기
SAB 77 ft
RI 저장실

23±2℃
55% RH이하

25℃
30～80% RH

Cs-137

334 MBq×1
375 MBq×1
395 MBq×1

ADR 교정용 선원
한빛6호기
ACB 77 ft
ADR 교정실

23±2℃
55% RH이하

18,500 MBq×1 RMS 교정용 선원
한빛6호기
SAB 77 ft
RI 저장실내

25℃
30～80% RH

Cf-252 400 MBq×4
원자로 노심내
중성자계측기
교정용 선원

한빛 5,6호기
원자로 및
사용후 연료
저장조 현장설치

(진동, 충격
영향 없음)

Am-241/Be
23,680 MBq×1
22,940 MBq×1

원자로냉각재
붕소농도 측정용

선원

한빛 5,6호기
SAB 55 ft

붕소농도 측정실

Eu-152 555 MBq×1 방사성폐기물드럼
밀도측정용 선원

제2저장고
드럼핵종분석실

23±2℃
55% RH이하

방사선
발생
장치

- -
출입자 소지품
및 수화물 검색

한빛3발전소
정문 현장설치

※ 상기 모든 선원은 한빛 5,6호기 SAB 및 원자로건물내 원자로에 위치해 있고 침수

우려가 없으며, 내진설계가 되어있으며 상․하․좌․우 벽이 콘크리트로 되어있음

USER
텍스트 상자   



- 12 -

5. 안전시설 및 계통개요

가. 안전시설 및 계통의 종류․제원․성능

1) 차폐

가) 시설의 차폐설계 및 설치방법

(1) 발전소 구역(원자로건물, 연료건물, 폐기물처리건물, 1․2차 보조건물, 출입통제

건물)에는 직사 및 산란 방사선준위가 해당 방사선관리구역의 선량률한도이하

로 유지될 수 있도록 적절한 차폐가 제공되어 있고 발전소 구역에 대한 차폐

기준은 설계단계에서 결정되었으며 한빛 5,6호기 최종안전성분석보고서

(FSAR) 제12장에 상세히 기술되어 있음

(2) 발전소 차폐에는 145±5 1b/ft3 인 콘크리트가 사용되었으며 타설용 콘크리트

대신에 콘크리트 블록 또는 다른 차폐재질이 사용될 경우 선택된 차폐재질이

타설용 콘크리트와 동일한 차폐기능을 수행할 수 있도록 설계되어 있음

나) 차폐 후방에서의 예상 선량률

철저한 ALARA에입각하여 설계되어있고차폐체 후방에서예상선량률은 1 μSv/h 이하임.

2) 시설 안전장치

장소 안전장치

방사성동위원소 저장실
(위치 : 한빛 6호기 SAB 77 ft)

○ 잠금장치 : 출입문, 선원 보관함
○ 저장실 벽 : 철근 콘크리트
○ 필요시 출입대장 및 방사성동위원소 사용 대장 사용

TLD 조사실
(위치 : 한빛본부 보건물리센터 1층)

○ 잠금장치 : 출입문, TLD 조사기
○ 조사실 벽 : 철근 콘크리트

ADR 교정기
(위치 : 한빛 6호기 ACB 77 ft)

○ 잠금장치 : 출입문, ADR 교정기
○ 교정실 벽 : 철근 콘크리트

원자로냉각재 붕소농도 측정기
(Boronometer)
(위치 : 한빛 5,6호기 SAB 55 ft)

○ 잠금․인터록 장치 : 출입문
○ 측정실 벽 : 철근 콘크리트

원자로 노심내 중성자계측기 건전성
확인용 선원 설치실
(위치 : 한빛 5,6호기 원자로 노심)

○ 잠금장치 : 원자로 헤드(볼트 이용)
○ 설치실 벽 : 철근 콘크리트

RMS 교정용 선원 사용시설
(위치 : 연료건물, 폐기물처리건물
1․2차 보조건물, 출입통제건물)

○ 잠금․인터록 장치 : 건물 출입문
○ 건물 벽 : 철근 콘크리트

방사성폐기물드럼 핵종분석실
(위치 : 한빛본부 제2저장고)

○ 잠금장치 : 출입문
○ 분석실벽 : 철근콘크리트

RMS 교정용 선원 사용시설
(위치 : 한빛 5,6호기 임시저장고)

○ 잠금장치 : 출입문
○ 건물 벽 : 철근콘크리트
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3) 배기설비 및 배수설비

한빛 제3발전소는 밀봉 방사성동위원소를 사용하므로 동위원소로 인한 공기오염 및

배수구를 통한 오염물질 배출은 없을 것이나, 원자력발전소의 특성상 원자로내의

핵분열로 인한 방사화된 오염물질관리를 위하여 원자력안전법 제20조에 의거 운영

허가를 취득하기 위하여 제출한 FSAR에 다음과 같은 계통의 설계기준에 대해 기술

하고 있음.

○ 기체방사성폐기물계통 : FSAR 제11.3장

○ 액체방사성폐기물계통 : FSAR 제11.2장

○ 공정 및 유출물 방사선감시 및 시료채취계통 : FSAR 제11.5장

나. 경보 및 표지

사용시설 등의 방사선 준위가 비정상적으로 증가될 때 음향과 표시램프로 방사선 위험

경보를 발생시켜 주기 위한 RMS가 설치되어 있으며, 사용시설 등의 출입문은 잠금

장치가 설치되어 있고 방사선관리구역임을 알리는 『방사선관리구역』표지를 부착하여

허가없이 출입을 금하도록 함

6. 방사선 취급방법 및 방사선안전관리 계획

가. 방사선 취급방법

구분 핵종 방사능 용도 사용방법

장치에
내장
되지
않은
밀봉RI

Cs-137 370 MBq×3 RMS 교정용 선원

검출기에 선원을 노출시켜 검출
기 교정용으로 사용

Cm-244-C 5,920 MBq×1
증기발생기
원자로냉각재
누설감지기

N-16감시기교정용
선원

Am-241/C-13 5,920 MBq×1

M(Co-60)

1.904 MBq×1
1.906 MBq×1
1.907 MBq×2
1.909 MBq×1
1.911 MBq×1

방사성폐기물드럼
핵종분석장치
교정용선원
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구분 핵종 방사능 용도 사용방법

장치에
내장된
밀봉RI

Sr-90 18.5 MBq×2
TLD 소자 반응도
보정용선원 및
예비선원

TLD를 조사기 안에 삽입 후 운영
Computer를 통해 기준선량률을 조사함

Cs-137

334 MBq×1
375 MBq×1
395 MBq×1

ADR 교정용 선원
ADR교정기의 슬롯에 1개의 운영
Computer를 통해 기준선량률을 조
사시킨 후 전산출력물을 통해 교정
성공/실패 여부를 확인

18,500 MBq×1 RMS 교정용 선원 차폐된 선원을 사용 시 개방, 조사
하여 RMS 교정

Cf-252 400 MBq×4
원자로내

중성자계측기
교정용선원

연료장전기간 등의 동안 중성자 계
측용 노외핵계측기에 신호를 제공
하기 위해 사용

Am-241/
Be

23,680 MBq×1
22,940 MBq×1

원자로냉각재
붕소농도 측정용

선원
붕소농도측정기(Boronometer)에 장착
하여 붕소농도를 측정하기 위해 사용

Eu-152 555 MBq×1
방사성폐기물드럼
밀도측정용선원

선원을 드럼에 조사시켜 감쇄율을
이용 드럼밀도 측정

방사선
발생장치

-
160 kV 0.6 mA
X선 발생기

출입자 소지품 및
수화물 검색용

발전소 정문에서 출입자의 반입 화물의
검색 시 사용하며, 외부 컨트롤 판넬에
의해 자동제어

나. 방사선안전관리 계획

1) 조직 및 책임

가) 조직

방사성동위원소 및 방사선발생장치를 취급함에 있어서 종사자들의 방사선안전

관리를 안전하고 효율적으로 운영하기 위하여 다음과 같은 조직을 둠

사 장

품질안전본부장

한빛원자력본부
제3발전소장

방사선안전부장

방사선안전관리자 방사선안전관리자
대리자

동위원소 관리 담당자

종사자
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나) 책임 및 직무

방사선안전관리규정의 제5조(직무) 참조

2) 방사선 방호정책

작업자들의 피폭방사선량이 원자력안전법 관련 고시에서 정하는 선량한도 이내에

있으며 ALARA로 유지되고 있음이 보증될 수 있도록 발전소 작업자를 행정적으로

관리하며 이것을 실제적이고 안전한 방법으로 수행하기 위하여,

가) 작업자는 적절한 방사선방호 교육을 받는다.

나) 적절한 출입관리기술 및 방사선관리구역 작업복은 외부오염을 막는데 사용된다.

다) 방사선관리구역은 분리되고 방사성물질의 체내흡입을 방지하기 위하여 적절한

표지를 부착해야 한다.

라) 방사선, 오염 및 공기 중 방사능 등의 정확한 측정을 수행할 수 있도록 계측기

및 장비는 적절하게 교정되어져야 한다.

마) 작업자들에게 적절한 피폭방사선량 측정장비가 제공되어야 한다.

바) 내부선량평가 프로그램이 갖추어져 있어야 한다.

사) 방사성물질의 선적 및 하역이 올바르게 이루어져야 한다.

아) 일반 공중에게 신뢰할 수 있는 전력이 안전하게 공급되면서 작업종사자의 피폭방

사선량은 합리적으로 달성 가능한 한 낮게(ALARA) 유지될 수 있도록 필요한 조

치를 취해야 한다.

3) 선원 관리

가) 방사선원의 도입통제, 현황유지 체계 등 재고관리 계획

방사선안전관리자는 방사선원의 구매 및 배치를 하고 밀봉된 방사성동위원소 등

취득, 사용 시 모든 허가사항을 관리함

⑴ 방사성동위원소는 반드시 사용시설 또는 방사선관리구역 내에서만 사용함

⑵ 방사성동위원소가 누출 또는 침투 등으로 오염되지 않도록 함

⑶ 방사성동위원소의 저장은 반드시 침투, 부식, 전복되지 않는 용기에 넣어

저장실 또는 저장함에 보관함

⑷ 방사성동위원소 저장 시 저장능력을 초과해서는 안됨

⑸ 저장실 또는 저장함과 저장용기에는 종류 및 수량을 표시한 방사능 표지를

부착함

⑹ 저장실 또는 저장함에는 자물쇠 장치를 설치함

⑺ 운반할 때에는 방사성동위원소의 종류․수량을 표시한 방사능 표지를 부착함

⑻ 방사성동위원소 담당자의 입회 하에 방사성동위원소 저장고 출입 및 사용함

⑼ 방사성동위원소의 실사를 주기적으로 수행함
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나) 방사성물질 내장 기기의 선원의 교체주기 및 교체 방법

⑴ 방사성물질 내장 기기의 방사성동위원소는 동위원소 또는 기기 제작자가 권고한

사용 년수를 기준으로 기기 사용자의 판단에 따라 전문 용역업체 또는 제작자

에 의뢰하여 교체함

⑵ 노심내 중성자계측기 건전성확인용 선원(Cf-252)의 반감기는 2.7년이며,

Boronometer 선원(Am-241/Be)의 반감기는 458년이고, RMS․TLD․ADR

교정용 선원(Cs-137)의 반감기는 30년임

다) 방사선원의 보안대책과 방사성물질의 저장방법, 폐기선원의 처리방법

⑴ 방사선원의 보안대책

방사성동위원소의 저장실 및 저장함에 각각 별도의 잠금장치를 설치함

⑵ 방사성물질의 저장방법

선원 제작사 공급용 용기 안에 보관된 상태로 동위원소 저장실에 잠금장치를

하여 저장함

⑶ 폐기선원의 처리방법

한빛 제3발전소는 허가받은 자체 폐기시설을 갖추고 있어 방사성동위원소

또는 그에 의하여 오염된 물질을 폐기할 때에는 다음에 따라 처리함

㈎ 방사성폐기물은 전량 수거하여 보관․폐기하였다가 원자력안전위원회 고시

제2017-60호 “중․저준위 방사성폐기물 인도규정”에 의거 폐기시설 운영자

에게 위탁폐기하거나 원자력안전위원회 고시 제2017-65호 “방사성폐기물분류

및 자체처분기준에 관한 규정”에 의거 자체처분함

㈏ 보관폐기용기 또는 보관폐기함에는 핵종, 수량 및 보관폐기일자 등이 기록된

표지를 부착

라) 방사선원의 위치, 수량, 안전장치 작동상태, 밀봉유지 상태 등 안전점검 계획

기기에 설치된 방사성동위원소는 고정적으로 설치되어 있으며 이동사용용 동위

원소는 저장실에 저장하여 분실의 우려는 없으나, 만일의 사태에 대비해 방사성

동위원소 사용 전․후와 매주 방사선원의 수량, 안전장치 작동상태, 밀봉유지 상태

등의 점검을 실시함

마) 방사선안전관리를 위한 구역설정

원자로 건물, 연료 건물, 폐기물처리건물 그리고 1․2차 보조건물 전 지역과 출입

통제건물의 일부를 방사선관리구역으로 설정함 ⇒【별첨1-2】참조

4) 구역 관리

가) 방사선관리구역 출입관리절차 및 표지설치

⑴ 방사선관리구역 출입관리절차
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관리구역으로 지정된 지역을 출입요건을 구비한 자에 한해 방사선작업허가서

를 발급받고 개인선량계(TLD 및 ADR 등)를 착용하고 출입함

⑵ 잠금장치, 표지 및 로프 설치

㈎ 고방사선구역

피폭방사선량률이 1 m㏜/h 초과 : 잠금장치, 고방사선구역표지 및 로프 설치

㈏ 공기오염구역

유도공기중농도(DAC : Derived Air Concentration) 초과 : 잠금장치, 공기

오염구역표지 및 로프 설치

㈐ 표면오염구역

허용표면오염도 초과 : 잠금장치, 표면오염구역표지 및 로프 설치

○ 허용표면오염도

․α선을 방출하는 방사성물질에 대하여 0.4 ㏃/c㎡

․α선을 방출하지 아니하는 방사성물질에 대하여 4 ㏃/c㎡

나) 방사선관리구역의 일반․작업별․특수 방사선작업 승인제도 및 절차

방사선관리구역을 출입하고자 하는 사람은 반드시 방사선작업허가서를 해당부서

장의 승인을 얻어 방사선 관리부서에 제출하여 방사선 안전부장의 승인을 득한

후 출입하여야 하고 방사선 관리부서의 방사선 방호담당자는 작업허가서 분류의

적합성 및 특수방사선작업허가서인 경우 피폭저감화에 대한 조치를 취한 후

출입을 허락하여야 함.

⑴ 일반 방사선작업허가서(유효기간 : 3개월)

정상적인 점검, 수시업무 등 피폭의 우려가 적은 일상적이고 반복적인 업무

수행 시 발행

⑵ 작업별 방사선작업허가서(유효기간 : 5일)

작업조건에 따른 방호조치가 필요하고 비 반복적인 작업으로 방사선작업 조건

및 방사선(능)준위의 변화가 비교적 적은 지역에서 업무 수행 시 발행

⑶ 특수 방사선작업허가서(유효기간 : 1일)

방사선(능)의 변화가 심하고 고준위 방사선량률, 표면오염도, 공기오염도

지역에서 업무 수행 시 발행

다) 방사선방호장비

방사선차폐, 방사성물질의 체내섭취 방지, 인체오염 방지와 같은 방사선안전관리

를 위한 방사선방호장비는 아래와 같음
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종류 수량 비고

납 차폐복 130벌

방사선관리구역 작업복 3,000벌

반면 마스크 600개

전면 마스크 500개

자가 휴대용 공기공급마스크(SCBA) 20개

5) 작업 관리

가) 방사선작업종사자의 등록 절차 및 종사자 수

⑴ 방사선작업종사자의 등록 절차

㈎ 신규 작업종사자

○ 건강진단 : 방사선관리구역 출입 전

○ 방사선방호교육(12시간) 수강 및 평가 : 방사선관리구역 출입 전

○ WBC : 방사선관리구역 출입 전

㈏ 기존 작업종사자

○ 건강진단 : 매 1년마다

○ 방사선방호교육(6시간) 수강 및 평가 : 매 1년마다

○ WBC : 매 1년마다

단, 내부피폭이 의심되는 경우 : 그 때마다

⑵ 종사자 수 : 약 1,000명(계획예방정비공사 인력 포함)

나) 개인선량계(법정․보조 선량계)의 운용

방사선관리구역 작업시 종사자에게 법정 및 보조 선량계 두 종류의 개인 피폭측정

선량계를 지급함

⑴ 법정 선량계(TLD)

○ 개인별 1개월 동안의 전신 및 외부피폭 집적선량 측정(정기 판독)

○ 고방사선 작업등으로 피폭선량 관리가 필요한 경우 작업별 집적선량 측정

(비정기 판독)

⑵ 보조 선량계(ADR)

○ 법정 선량계 판독 전 까지 전신피폭선량 관리용으로 사용하며, 작업자가

현장에서 직독 가능

6) 개인 피폭관리

가) 내부․외부 피폭 감시방법

⑴ 내부 피폭 감시방법

방사선작업종사자는 년 1회 정기적으로 WBC를 수검하며, 공기오염구역에서
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작업 후 필요시 WBC를 실시함

⑵ 외부 피폭 감시방법

외부피폭감시 수단은 TLD와 ADR이나, 매월 정기적인 TLD 판독값을 종사자

의 피폭선량으로 관리함 단, TLD 판독 전까지는 ADR의 피폭 방사선량으로

작업자의 피폭량을 관리함

나) 종사자 건강진단 계획

(1) 진단 항목

㈎ 직업력 및 노출력

㈏ 방사선 취급과 관련된 병력

㈐ 임상검사 및 진찰

○ 임상검사 : 말초혈액 중의 백혈구 수, 혈소판 수 및 혈색소의 양

○ 진찰 : 눈, 피부, 신경계 및 조혈기계 등의 증상

㈑ 말초혈액도검사와 세극등 현미경검사(㈎부터 ㈐까지의 규정에 따른 검사 결

과 건강수준의 평가가 곤란하거나 질병이 의심되는 경우에만 해당한다)

⑵ 진단 시기

㈎ 최초 방사선작업에 종사하기 전

㈏ 방사선 작업에 종사중인 자에 대하여는 매년

단, 전년도 건강진단 이후 12월간의 피폭방사선량이 일반인에 대한 선량한도를

초과하지 아니한 경우 그 해의 (1)의 ㈎ 및 ㈏의 사항에 대한 검사는 생략할

수 있다.

㈐ 방사선작업종사자에 대한 선량한도를 초과했을 때

다) 수시 출입자 및 방문자 관리계획

⑴ 수시 출입자

방사선관리구역 출입 시 인적사항을 기록한 후 아래와 같은 절차를 거친 후

방사선작업허가서를 발행하여 허가 후 방사선관리구역에 출입할 수 있으며,

피폭관리는 원자력안전법시행령 제2조 5항(선량한도)에 따라 관리함

⑵ 방문자

발전소 방문자가 방사선관리구역에 출입하고자 할 때 방사선작업허가서를 발급

건강진단 방사선방호교육 WBC

수시출입자

(신규)

방사선관리구역

출입 전 출입 전 교육(30분/일) 또는

방사선방호교육(3시간/년)

방사선관리구역

출입 전

수시출입자

(기존)
매 1년 매 1년
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받은 후 방문주관부서 방문담당자의 안내하에 방사선안전이 보증된 저준위 방

사선량률 구역만 출입할 수 있음

7) 오염 관리

가) 주요설비 제염을 용이하게 하기 위한 구조 및 재료의 타당성

작업대 등 오염가능 설비는 표면이 매끄러운 스테인레스 재질을 사용했고 방사선

관리구역 바닥 및 벽면은 에폭시 페인트를 두껍게 칠하여 오염물질 제거에 용이

토록 하였음

나) 오염감시 계획 과 측정방법, 제염대책

⑴ 오염감시 계획 과 측정방법

○ 일간․주간․월간으로 방사선량률 및 오염도 측정

○ 오염구역에서 비오염구역으로 가기 전 작업자가 스스로 오염검사를 할 수

있도록 휴대용오염검사기(Frisker)를 각 Step-off Pad 지역에 비치함

○ 방사선관리구역 출입자들에 대한 최종 오염검사는 전신오염감시기(Portal

Monitor)에 의해 수행 됨

⑵ 제염대책

○ 구역과 구역사이의 작업종사자 통행에 의한 일반적인 지역오염은 Step-

Off Pad 기술을 사용하여 관리하며, 고준위 오염과 관련된 작업을 할 경우

Multi Step-Off Pad 사용

○ 구역간 오염 공구 및 장비를 이동하기 위해서는 비닐봉지와 흡수지(제염

지)를 사용함

○ 핵종분석실 및 1차 화학실험실 종사자가 방사성시료를 분석할 때는 방사선관

리구역 가운(Gown)을 착용함

○ 오염구역을 들어갈 때에는 신발덮개, 후드 및 방사선관리구역 작업복을 착

용함

○ 액체오염의 우려가 있는 경우에는 방사선관리구역 작업복 위에 일회용작업

복을 착용함

8) 측정장비 및 측정계획

가) 측정장비

현재 한빛 제3발전소에서 사용 중인 방사성동위원소관리용 방사선(능)측정장비

는 다음과 같음

⑴ 휴대용 측정장비

〇 종류 : Wide-range β-γ Survey Meter, Midium-range β-γ Survey Meter,

Low-range β-γ Survey Meter, Neutron Survey Meter,

Portable Surface Contamination Monitor, α Contamination Monitor,
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β Contamination Monitor, α-β Particulate Air Monitor,

High Volume Air Sampler, Low Volume Air Sampler,

Battery Operated Air Sampler

〇 제작사, 모델, 측정범위, 수량 : 휴대용 측정장비는 한수원 중앙연구원으로 부터

매달 운영에 충분한 수량을 받아 운영하며 교정주기에 따라 교체됨

⑵ 고정형 측정장비

종류 제작사 모델 측정범위 수량(대)

TLD Reading System Bicron
HARSHAW
6600+

0～10 krem 1

Gamma-ray
Spectroscopy System

Canberra GC4019 etc - 4

Liquid Scintillation
Counting System

Perkin Elmer
L/S

1409-012 - 2

Wholebody Counting
System

Canberra
2250 Fastscan
2260 Accuscan

- 2

Laundry Monitor MGP LMGV 0～9 kcps 2

Portal Monitor CANBERRA ARGOS-5AB - 10

종류 제작사 모델 측정범위 수량(대)

Semi-Portable
Particulate Iodine Gas

Monitor
NMC AM-22-IB-P 0～1,000 kcpm 4

Sorting Bag Monitor Bicron AWM-1B 100～106 Bq/g 1

Sorting Table RMC WST-18 - 1
Low BKG α-β
counting system

Canberra S5XLB 5×105 cpm 1

나) 감시․측정 장소

⑴ 방사선량률의 경우

○ 사용․분배․저장 및 폐기시설

○ 고정된 방사선차폐시설 안에 있는 밀봉방사성동위원소 또는 방사선발생장치

○ 방사성폐기물의 저장시설

○ 방사선관리구역

○ 비정상적으로 방사성물질이 누출된 장소

⑵ 방사성물질 등에 의한 오염상황의 경우

○ 방사선관리구역에 있어서 공기중 방사성물질농도와 오염된 물체 표면의

방사성물질오염도
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○ 방사선관리구역으로부터 반출하는 물품의 표면

○ 배기구 및 배수구

○ 비정상적으로 방사성물질이 누출된 장소

다) 측정기기의 교정 및 관리

⑴ 측정기기 교정

한빛원자력본부는 국가표준기본법 관련 “국가 교정기관 지정제도 운영요령”

제42조에 의거 방사선(능), 흡수선량 분야에 대해 자체적인 검․교정 계획을

수립하여 운영하며, 교정용 기준기, 극저준위 방사선계측기 및 중성자 측정기는

국가교정검사기관 또는 표준기관에서 교정함

○ 자율 검․교정 분야 : 방사선(능), 흡수선량

○ 검․교정 계획 수립 : 1년 주기

○ 검․교정 주기 : 6개월(정기), 계측기 수리 후(수시)

⑵ 측정기기 관리

방사선(능)측정기기의 보관은 온도(25℃이하), 습도(30～80% RH)가 유지되는

지정된 장소에 보관함

9) 기록 관리

가) 기록으로 작성하여 비치할 항목(장부유지 항목)

① 사용 방사성동위원소 및 방사선발생장치의 취득일, 종류, 수량 및 대수

② 방사성동위원소 및 방사선발생장치의 사용일자, 목적, 방법, 장소 및 사용에

종사하는 자의 성명(밀봉/개봉 방사성동위원소 및 방사선발생장치의 사용장부)

③ 방사성동위원소의 폐기일시, 방법, 장소 및 폐기에 종사하는 자의 성명(폐기

장부)

④ 폐기하는 방사성동위원소의 종류 및 수량(폐기장부)

⑤ 개인 피폭선량 측정에 관한 사항(종사자 피폭선량 장부)

⑥ 개인 의료검진 결과에 관한 사항(종사자 건강진단 장부)

⑦ 방사선장해방지에 대한 교육 및 훈련에 관한 사항(교육, 훈련 장부)

⑧ 방사선량률 및 오염상황의 측정결과에 관한 사항(방사선량률 측정 장부, 오염

상황 측정 장부)

⑨ 구매기록에 관한 사항(구매요구서)

⑩ 기타 방사선 장해방지에 필요한 사항

나) 기록의 보존기간 및 확인체계

○ 상기 제 가)항의 장부 기록사항 중 제⑤호 및 제⑥호의 기록은 사용폐지

시까지, 제⑧호의 기록은 10년간, 기타의 기록은 5년간 보존함
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○ 상기 제 가)항의 장부 기록사항은 해당자 및 방사선안전관리자가 서명하고

부서장의 결재를 득함

10) 교육 및 훈련

가) 방사선작업종사자 교육프로그램

나) 방사선안전관리원 교육프로그램

방사선안전관리원 자격 취득 시[상기 가)의 방사선작업종사자 교육프로그램 포함]

과정 시간 주기 내용 방법

방사선
관리자과정

20시간

전입 시

- 방사선 장해방어
- 방사선 작업관리
- 방사선안전관리 일반

강의(사이버
교육 포함)
및 실습인재개발원

교육

48시간
(과정별
상이)

방사선관리 실무과정

다) 방사선안전관리책임자 교육프로그램

방사선안전관리원 교육프로그램 이외에 방사선안전관리책임자 보수교육, 방사성

동위원소협회 등 대외기관에서 실시하는 교육수강 및 세미나 참석

라) 수시출입자 교육프로그램

마) 방문자 교육프로그램(30분/일)

방문 주관부서 방문담당자(방사선작업종사자)가 안내, 필요시 방사선안전관리원 동행

11) 안전관리규정 및 절차서

자체과정 교육시간 교육내용 교육방법

수시출입자

과정

출입 전 교육(30분/일) 또는

방사선방호교육(3시간/년)

- 방사선 방호일반

- 방사선 장해방어

- 관리구역 출입절차 등

강의 및

실습

교육과정 교육시간 교육주기 교육내용 교육방법

신규교육

기본교육
8시간

종사 전
○ 기본교육
- 원자력시설의 이용에 따른 안전 관리

- 방사성물질 등의 취급

- 방사선 장해방어

- 방사선안전관리규정 및 관계법령

○ 직장교육
- 방사선안전관리규정
- 방사선원/방사선장비의 특성
- 원자력발전소 특성에 따른 교육

강의 및
실습

직장교육
4시간

정기교육

기본교육
3시간

매년
직장교육
3시간

안전관리자
교육
3시간
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가) 안전관리규정 제정 및 확정

한빛 제3발전소는 안전관리규정을 방사선안전관리자가 작성하여 방사선 안전부장의

검토를 거친 후 발전소장의 승인을 득한 다음 KINS의 승인을 득함과 동시에 확정됨

나) 방사선안전관리 절차서

⑴ 절차서 작성 및 검토․승인 절차

○ 담당자는 방사선안전관리의 제반업무를 수행하는 방법과 각종 정․주기

점검 실시 등 실질적 방사선안전관리 업무의 절차서를 작성

○ 방사선안전부장과 업무 수행에 관련된 부서장 및 품질관련 부서장의 검토

및 결재를 득한 후 최종적으로 발전소장의 승인을 득하여 시행함

⑵ 절차서 목록

번 호 절차서 제목
방사선-8110 방사선관리구역 출입

방사선-8130 방사선(능) 측정

방사선-8150 지역 및 장비 제염

방사선-8160 방사선관리구역 작업용품 사용 및 세탁

방사선-8170 호흡방호장비 사용 및 관리

방사선-8310 열형광선량계 판독시스템 운영

방사선-8320 방사선관리구역 출입관리 시스템 운영

방사선-8330 보조선량계 교정

방사선-8350 개인선량계 사용

방사선-8410 액체 섬광 계수기(LSC) 운영 및 교정

방사선-8420 저준위알파/베타(α/β)계수기운영및교정

방사선-8430 방사능드럼 핵종분석장비 운영 및 교정

방사선-8442 감마핵종분석장비 운영 및 교정

방사선-8450 고정형 오염 감시기 운영 및 교정

방사선-8460 이동형입자·옥소·가스감시기운영 및 교정

방사선-8510 소내방사선감시계통 운영

방사선-8520 소내방사선감시계통 비정상시 조치

방사선-8557 저장고 방사선감시기 운영

방사선-8573 저장고 방사선감시기 주기교정

방사선-8610 관리구역내 고체 방사성폐기물 관리

방사선-8630 기체 방사성폐기물 일괄 배출 관리

방사선-8640 증기발생기 증기 대기 덤프시 방출량 평가

방사선-8650 액체 방사성폐기물 배출 관리

방사선-8654 이동식 MF/RO막 설비 운전

방사선-8660 폐수지 건조설비 운전

방사선-8680 소내 시료 채취 및 분석 의뢰

방사선-8690 비방사성계통,지역점검및 방사능오염시조치

방사선-8710 방사성폐기물 드럼 생성, 운반 및 저장

방사선-8720 방사성폐기물드럼 저장고 관리

방사선-8730 원전 척도인자 운영 및 주기적 검증
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번 호 절차서 제목
방사선-8770 차량용 오염검사장비 운영

방사선-8775 드럼 적재설비 운영

표준방사-8100 방사선 피폭최소화(ALARA) 운영

표준방사-8110 방사성물질등 인수 및 포장, 운반

표준방사-8120 물품 반출입 및 방사성물질등의 사업소안의 운반

표준방사-8121 방사선작업 신청 및 허가

표준방사-8140 방사선관리구역 작업용품 관리

표준방사-8150 방사선안전관리원 교대근무

표준방사-8180 오염구역 출입 및 작업관리

표준방사-8190 방사선(능) 준위 비정상상태 및 긴급시 방사선안전관리

표준방사-8220 방사선안전관리 교대근무자 자격관리

표준방사-8230 임시 방사선관리구역 운영

표준방사-8300 방사선 방호교육

표준방사-8310 선량계 훼손 또는 분실자 선량평가 절차

표준방사-8320 내부피폭 방사선량 측정 및 평가

표준방사-8330 방사선 응급의료 구호

표준방사-8340 방사선작업종사자 검진 관리

표준방사-8350 피부 피폭방사선량 평가

표준방사-8353 피폭방사선량 관리

표준방사-8360 개인 오염검사 및 제염

표준방사-8361 밀봉 방사성동위원소 누설검사

표준방사-8370 방사성동위원소 관리

표준방사-8380 외부피폭 방사선량 판독에 관한 품질매뉴얼

표준방사-8400 원전 방사선(능) 측정 장비 구매

표준방사-8410 휴대용방사선(능) 측정 장비 점검, 교정 및 사용

표준방사-8600 방사선관리구역 유해물질 등의 관리

표준방사-8610 중저준위 방사성폐기물 포장물 처분인도

표준방사-8620 중저준위 방사성폐기물 관리

표준방사-8630 방사성폐기물 자체처분 절차

표준방사-8640 방사성폐기물 관리 위원회 운영

표준방사-8680 소내시료채취 및 분석의뢰

표준방사-8730 척도인자 운영 및 주기적 검증

7. 예상 피폭선량의 평가 절차․방법 및 결과

가. 종사자 피폭선량

1) 외부 피폭

가) 예상피폭선량 평가에 도입된 가정

⑴ 한빛5,6호기 작업자의 피폭을 줄이기 위해 방사성 부식생성물의 생성을 억제

하는 재질을 선정하여 계통을 설계, 제작하며 방사선관리구역을 세분화하는

등 다수의 ALARA 요건을 설계에 적용하였음
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⑵ 작업자의 피폭에 대한 실제적인 평가는 ABB-CE사의 원자로 관련계통이

설치된 발전소의 최근 운전경험자료를 기준으로 함

⑶ 한빛5,6호기의 경우 다음과 같은 설계 및 장비가 개선되었기 때문에 각 작업

별 선량은 설계치보다 현저하게 감소될 것으로 예상됨

○ 증기발생기와 원자로냉각재펌프의 수리 및 보수를 위한 영구 작업대 설치

○ 기계적 밸브 원격 조작봉 설치 기준 개선

○ 원자로용기 헤드와 증기발생기 보수용 출입구 커버 개폐를 위한

다중스터드 신장기 사용

○ 재장전 수조 제염을 위한 장비 사용

○ 증기발생기 검사와 보수를 위한 자동장비 사용

○ 폐기물처리건물 내 별도의 출입통제소 설치

○ 증기발생기에 단일 노즐댐 설치

○ 액체․고체 방사성폐기물계통 설계 개선

나) 종사자의 개인 및 집단의 예상 피폭선량

담당업무 작업
인원

방사
선량률
(μSv/h)

작업 시간
(년간)

예상선량
작업
장소

작업
방법개인

(mSv)
집단

(man-mSv)
방사선안전관
리자․동위원
소 담당자

2 1
0.1시간/1일 ×
5일/주×50주 =
25 시간

0.05 0.1
RI
저장실

저장실
Survey

방사선(능)측정
기 운영담당자

2 1
0.5시간/1일 ×
5일/주×50주
= 125 시간

0.125 0.25
ADR
교정실

계측기
교정

RMS
운영담당자

2 5
0.4시간/1일 ×
5일/주×50주
= 100 시간

0.5 1.0
방사선
관리
구역

감시기
교정

TLD
운영담당자

2 0.4
0.2시간/1일 ×
5일/주×50주
= 50 시간

0.02 0.04
TLD
판독실

TLD
교정

※ 산출근거 : 현방사선량률및작업시간기준으로함(2배 적용). RMS 운영담당자는별첨4 참고

2) 내부 피폭

공기중의 방사성 핵종이 발전소의 여러 구조물 내에 존재하므로 작업종사자의 방사성

물질 흡입으로 인한 예상 내부피폭을 최소로 하는 것을 원칙으로 방호관리를 시행

하며, 한빛 5,6호기의 방사성동위원소는 밀봉된 방사성동위원소 및 기기에 장착된

밀봉된 방사성동위원소를 취급하기 때문에 내부피폭 가능성은 거의 없음

나. 주변인원의 피폭선량

○ 한빛5,6호기의 밀봉된 방사성동위원소는 소량이며, 발생되는 방사선은 대기로
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방출(누설)되지 못하도록 철근 콘크리트 건물로 밀봉하며,

○ 누설된 방사선을 함유한 건물 내부공기를 대기로 방출시 방사성 핵종이 원자력안전

위원회 고시 제2019-10호(방사선방호등에 관한 기준 고시)의 제16조에서 규정하는

기준치 이하인 경우 배기 유출물 감시기가 설치되어 있는 건물 배기설비 배기구를

통해 대기로 배출하므로 방사성동위원소에 의한 발전소 주변 주민의 피폭 가능성은

거의 없음

8. 주변환경에 대한 방사선 영향

가. 배기에 의한 영향

○ 밀봉된 방사성동위원소 사용으로 인한 환경으로의 배출은 아주 미미하여 배기에

의한 영향은 없으며,

○ 발전소는 원자로건물, 연료건물, 1․2차 보조건물, 폐기물처리건물 등의 배기유출

물 감시기가 설치되어 있는 배기구를 통해 방출되며 예상배출량은 한빛5,6호기

FSAR 제11장에 제시되어 있음

또한 배기감시기는 허용기준치 이상이 검출되면 즉시 배기구의 문이 닫히도록

연동되어 있음

나. 배수에 의한 영향

1) 배수구를 통한 예상 핵종별 방출농도와 연간 배출량(기준치 이하임을 입증)

○ 밀봉된 방사성동위원소 사용으로 인한 환경으로의 배출이 없어 배수에 의한

영향은 없으며,

○ 발전소는 원자로건물, 연료건물, 1․2차 보조건물, 폐기물처리건물의 바닥배수

를 액체방사성폐기물계통의 저용존 또는 고용존 고형물폐액탱크로 수집하여 전

처리 및 선택적이온교환처리 후 감시탱크로 모은 다음, 감시탱크내의 폐액에 대

해 수소이온농도(pH) 및 방사성핵종을 분석하여 방사능 측정치가 원자력안전위

원회 고시 제2019-10호(방사선방호등에 관한 기준 고시)의 제16조에서 규정하는 기

준치 이하인 경우 배수 유출물 감시기 2개가 설치되어 있는 순환수 배수로를 통

해 희석하여 소외로 배수하며,

○ 예상 배출핵종은 한빛5,6호기 FSAR 제11장에 제시되어 있음

2) 배수를 통하여 배출되는 핵종의 반감기, 화학적 특성 등을 고려하여 배수계통에 방

사능이 누적될 가능성 여부

방사성폐액 배수시 원심분리기 또는 전처리설비(MF/RO막), 선택적이온교환설비

(LRDPS), 세탁배수여과기를 통하여 방사성물질을 제거하므로 배수구에 방사성물질

이 누적될 가능성은 없음
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다. 직접 방사선의 영향

발전소 건설시 방사성동위원소 사용시설 등에 대한 차폐설계를 적용하여 방사성동위

원소 사용시설 등에서 외부로 누설되는 방사선은 없으며, 자연방사선(Background)

준위의 선량률이 측정됨

9. 사고 위험 및 대책

가. 사고 예측

1) 사고의 종류와 확률

발전소의 특성상 사고의 종류는 여러 가지 있을 수 있으나 밀봉된 방사성동위원소

사용에 따른 사고는 발전소 보안 시스템, 화재 방호시스템에 의해 관리되므로 분실,

화재 발생, 천재지변으로 인한 사고는 발생 가능성이 거의 없다고 볼 수 있음

2) 사고의 영향

만약의 경우 화재, 도난, 천재지변 등의 사고가 발생시 종사자의 방사선장해의 발생

최소화 유지 및 방사능오염이 확대되지 않도록 주변작업자를 대피시키며, 한국원자

력안전기술원(KINS)에 즉시 보고함

나. 사고 대책

1) 비상계획

원자력 발전소의 설계개념을 초월하는 사고가 발생, 방사성물질이 발전소 외부로

다량 누출되어 인근주민 및 환경에 방사능 피해를 줄 가능성이 있을 경우를 대비하

여 비상대응 조직 및 보고 체계를 수립하여 주기적으로 반복훈련을 실시하고 있음

○ 부분 훈련 : 발전소, 본부 직할 및 지역협력처 방재요원(매 분기 1회 이상)

○ 전체 훈련 : 발전소, 본부 직할 및 지역협력처 방재요원(매 년 1회 이상)

○ 합동 훈련 : 발전소, 본부 직할 및 지역협력처 방재요원+지자체+지역주민(부지별

로 4년에 1회 이상)

○ 연합 훈련 : 발전소, 본부 직할 및 지역협력처 방재요원+지자체+원자력안전위원

회+KINS+지역주민+소방방재청+원자력의학원

2) 비상대응 태세의 유지

방사성동위원소로 인해 아래와 같은 상황 발생 시 지체없이 대피, 소화, 피난, 오염

제거 및 일반인의 접근을 금지하는 등 방사선장해방어에 필요한 모든 조치를 강구

하는 동시에 재해 또는 사고발생의 일시, 장소, 원인, 상황, 안전조치의 내용 등에

관하여 원자력안전위원회 및 한국원자력안전기술원장에게 지체없이 보고함.
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또한 아래 제(나)호 및 제(사)호의 사고가 발생한 때에는 관할 경찰서에 즉시 신고

하며 이외의 사고 등은 안전조치를 취하는 데 필요한 관련기관에도 즉시 신고함.

가) 방사선관계시설에 화재가 발생하거나 이에 의한 연소의 우려가 있을 경우

나) 방사성물질 등을 도난, 소재 불명이 된 때

다) 방사성물질 등에 의하여 오염이 발생한 경우

라) 종사자 또는 수시출입자가 과학기술부장관이 정하는 선량한도를 초과하여 피

폭 된 때

마) 방사선 관계시설로 인하여 인체에 장해가 발생하거나 발생할 우려가 있는 때

바) 방사성물질 등의 운반에 있어 장해 또는 사고가 발생된 때

사) 방사성물질이 누출되어 인근 주민의 긴급대피가 필요한 때

아) 기타 원자력안전법령에서 정한 사고 등이 발생한 때

10. 방사성폐기물 발생 및 처리계획

가. 발생원 및 발생량

1) 방사성폐기물 분류 기준

가) 고체 폐기물

○ 고준위, 중․저준위 방사성폐기물, 비방사성폐기물

○ 가연성(목재 등), 비가연성(철재 등)

나) 액체 폐기물

방사성물질을 함유하는 액체상의 폐기물로서 용해된 삼중수소, 희유기체, 미립자

로 분류됨

다) 기체 폐기물

방사성기체로서 불활성기체, 옥소, 미립자, 삼중수소로 분류됨

2) 발생원별 폐기물의 종류 및 발생량

가) 폐기물 종류

⑴ 고체 폐기물(가연성 및 비가연성 포함)

○ 잡고체(DAW : Drying Active Waste)

방사선관리구역에서 사용 후 폐기되는 방사선관리구역 작업복, 신발, 제염지,

포장지, 공구 및 쓰레기류

○ 폐필터

방사선관리구역 건물의 HVAC 계통에서 교체된 공기정화용 필터, 발전소

1차측 화학 및 체적제어계통(CVCS)에서 교체된 원자로냉각재 정화용 필터,

액체방사성폐기물계통의 전처리설비(MF/RO막)에서 교체된 막
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○ 폐수지

CVCS 및 증기발생기 취출수 계통에서 교체된 수지

○ 슬러지

액체방사성폐기물계통의 원심분리설비에서 생성된 슬러지

○ 폐유

방사선관리구역에서 사용 후 교체된 윤활유

⑵ 액체 폐기물

액체방사성폐기물계통에서 원자로 냉각재 및 기타 방사선관리구역에서 발생되는

오염물 처리 시 발생되는 폐기물

나) 폐기물 발생량

한빛5,6호기 방사성동위원소 사용에 따른 폐기물 발생량은 미미하나 발전소 특

성상 다음과 같은 폐기물이 발생함

폐기물 종류 년간 발생량

고체폐기물

잡고체 약 200드럼(200ℓ드럼)

폐유 약 20드럼(계획예방정비 시)

폐수지 약 100마대

폐활성탄
기체용 : 약 0.4톤
액체용 : 약 20드럼

폐필터
기체용 : 약 400개
액체용 : 약 16개

슬러지 거의 발생하지 않음

3) 폐기물 발생 최소화 대책

가) 폐기물처리건물 내 폐기물분류장에 폐기물 수거통을 폐기물 종류별로 구분하여

비치함

나) 관리구역내로 불필요한 물품 반입 억제 및 비 방사성물질의 재활용

나. 수거 및 처리

1) 폐기물 분리수거 및 고화․감용 등 처리

폐기물처리건물 내 폐기물분류장에 폐기물 수거통을 비치하여 폐기물 종류별로 수거

한 후 압축기실로 보내어 가연성과 비가연성을 분리, 압축처리 후 드럼처리 함

○ 잡고체 폐기물

잡고체 드럼에 수용 → 압축 → 잡고체 드럼 생성 → 한빛본부 제2저장고(소내

임시저장고)에 저장

○ 폐수지
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- 1차측 폐수지(LRDPS, CVCS 등) : 장기저장탱크로 이송 후 보관

- 2차측 폐수지(SGBD 등) : 수지 인출 → 탈수 및 건조 → 자체처분

○ 폐필터

폐필터장기보관랙에 보관(10년 이상) → 압축 → 폐필터 드럼 생성 → 한빛본부

제2저장고에 저장

2) 방사성오염물이 일반쓰레기로 잘못 처리됨을 방지하기 위한 대책

○ 방사선관리구역에서 발생된 방사성폐기물은 관리구역 외부로의 반출을 금함

○ 오염물에 대해 휴대용 계측기와 오염감시기로 측정하여 오염물과 비오염물로

분류함

다. 처분

1) 처분 방법

가) “처분제한치 미만의 자체처분 계획서”를 작성하여 KINS에 자체처분을 신청함

나) 자체처분 수행 전에 처분계획을 원자력안전위원회 주재관에게 통보

다) 종류별로 아래와 같은 표와 같이 자체처분을 실시함

폐기물 종류
처분제한치 미만인 경우의

자체처분 방법
처분제한치 이상인 경우의

처분 방법

폐유 위탁처리

드럼 처리하여
한빛본부 제2저장고에 저장

폐수지 소내매립 또는 위탁처리

폐필터
내장물질 제거 후 철제 프레임에

대해 위탁처리

2) 처분 절차

가) 소내매립 및 위탁처리(처분제한치 미만인 폐기물의 경우)

⑴ 처분제한치 미만의 폐기물을 반출하고자 할 때에는 관리구역 반․출입, 이동

및 저장 절차에 따라 방사선안전관리원에게 반출을 의뢰함

⑵ 방사선안전관리원은 방사선(능)측정 절차에 따라 반출대상 처분제한치 미만의

폐기물을 포장용기별로 방사선량률 및 표면오염도를 측정

나) 한빛본부 제2저장고에 저장(처분제한치 이상인 폐기물의 경우)

오염물질은 고화, 압축 등을 통해 드럼처리하여 한빛본부 제2저장고에 저장

11. 종합 결론

○ 한빛 제3발전소는 구획된 차폐실에 방사성기기의 분리설치 및 방사선원을 감쇠시킬
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수 있도록 설계된 차폐체를 사용하였고 공기오염가능성이 있는 구역에 환배기 설비

설치, 방사선감시계통 영구 설치 등의 방사선안전시설을 확보하였을 뿐만 아니라

운영측면에서도 발전소 부지 및 제한구역 출입관리, 방사선안전관리원의 훈련, 피폭

방사선량 저감을 위한 절차서 개발․이행하는 등 설계․시공․운영측면에서 종합

적인 방사선안전관리를 수행함으로서 발전소 운영 및 방사성동위원소 사용에 따른

종사자 및 일반인의 법적 선량한도를 만족시키고 있음

○ 한빛 제3발전소에서 사용하는 방사성물질은 밀봉선원 또는 장치에 내장된 밀봉선

원으로서 안전취급 절차서에 따라 사용하므로 피폭의 우려는 크지 않으며, 특히

일반인에 대한 방사선영향은 주변 여건상 외부피폭 및 내부피폭의 가능성은 거의

없음

12. 방사선안전보고서 작성자의 인적사항 및 자격

가. 인적사항

○ 성 명 : 김 강 산

○ 연 령 : 56세

○ 주 소 : 전남 영광군 홍농읍 홍농로 546. 109동 204호(한수원사택)

○ 주민등록번호 : 650915-1*

○ 근무처 : 한국수력원자력(주) 한빛원자력 제3발전소 방사선안전부

○ 직 위 : 파트장

○ 전화번호 : 061-357-2385

나. 자격

○ 자 격 : 방사선취급감독자면허(SRI)

○ 최종학력 : 대졸

○ 주요경력

- '87. 2 ～ '01. 08 : 한울 1발전소 계측제어부, 발전부(교대근무)

- '01. 9 ～ '09. 06 : 한빛 3발전소 시운전방사선 및 방사선안전부

- '09. 6 ～ '14. 02 : 신고리 1발전소 시운전방사선 및 방사선안전부

- '14. 2 ～ '15. 02 : 한빛 3발전소 방사선안전부

- '15. 2 ～ '15. 07 : 신한울 1발전소 시운전방사선

- '15. 7 ～ '16. 01 : 한울원자력본부 방재대책팀

- '16. 1 ～ '19. 01 : 신고리 1발전소 방사선안전부

- '20. 1 ～ 현재 : 한빛 3발전소 방사선안전부
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별첨 1. 사업소를 중심으로 한 지도

범 례

● : 주유소
× : 경찰관서, 소방서
■ : 한빛본부 지정병원
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별첨 2. 한빛3발전소 평면도 및 사용시설 등의 배치도
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한빛본부 보건물리센터
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별첨 3. 방사성동위원소 사용 및 저장시설 구조명세서

Ⅰ. 사용 및 저장시설(5,6호기)
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Ⅱ. 사용 및 저장시설(제2저장고)
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Ⅲ. 사용시설(TLD판독실)
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Ⅳ. 저장시설(RI저장실)
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가. RI 저장실 위치: 한빛6호기 SAB 77 ft(※시설주변: 별도의 사용시설 없고, 기기룸들로 구성)

나. RI 저장실 넓이: 2.74 m × 3.01 m

다. RI 저장실 벽면 두께: 45.7 cm(3면), 122 cm(1면)
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Ⅴ. 한빛 5,6호기 임시저장고 평면도 및 위치
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【별첨 3.의 1】사용시설 구조명세서

1. 사용시설 구조명세서
(한빛 제3발전소)

위
치

지 반 철근 콘크리트

수 리 상 태 배수시설 완비, 침수우려 없음

주 위 상 황 방사선관리구역 내

구조의 상태 ■내화구조 □불연소재료구조 □기타구조

주재
요
구
조
부료

실명 구분 바닥 벽 천정 지붕 작업대 선반 기타
바닥
면적

천정
높이

사
용
시
설

5호기 콘크
리트

콘크
리트

콘크
리트

콘크
리트 없음 없음 - 9,297 ㎡ 36 m

6호기 〃 〃 〃 〃 철재 철재 - 9,297 ㎡ 36 m

RWB 〃 〃 〃 〃 없음 없음 - 2,317 ㎡ 20 m

제2저장고 〃 〃 〃 〃 없음 없음 - 2,097 ㎡ 16 m

임시저장고 〃 〃 〃 〃 없음 없음 - 1,800 ㎡ 14 m

차
폐
물

실내에 항상 있는 차폐물 철재용기

사업소 경계에 있는 차폐물 콘크리트벽

작
업
실

구조
돌기물 등의 상황 해당 없음

기 타
해당 없음

후드, 글로브 박스등의 배수배기 연결상황

오
염

검
사
실

구조
돌기물등의 상황 해당 없음

기타 해당 없음

세척설비 샤워시설 완비

갱의설비 철재옷장 비치

오염검사용 방사선측정기종류, 대수 Frisker 및 전신오염 측정기 외 다수

오염제거에 필요한 기재 제염제 구비

경
고
표
지
장
소

사용실 표지 출입구 각 1개소

오염검사실 표지 출입구 각 1개소

방사선관리구역 표지
시설주위의 방사선관리구역 출입구에
각 각 1개소

출입구 보통 출입구
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【별첨 3.의 2】저장시설 구조명세서

2. 저장시설 구조명세서
(한빛 제3발전소)

위
치

지 반 철근 콘크리트

수 리 상 태 배수시설 완비, 침수우려 없음

주 위 상 황 한빛6호기 이차보조건물(SAB)

구조의 상태 내화구조

건
축
재
료

구분
시설명

벽 기둥 바닥 천정 지붕 계단 창문 기타

방사성동위원소
저장실

콘크
리트

없음
콘크
리트

콘크
리트

콘크
리트

없음 없음

차
폐
물

시설 내의 차폐물 납용기, 스테인레스 다단 저장함

경계의 차폐물 철근 콘크리트

저
장
용
기

내용물의 물리적 상황 고체

구조 및 재료 원통형 납용기(선원 제작자 공급)

흡수재 등 없음

저
장
능
력

밀봉되지 않은 방사성동위원소 없음

밀봉된 방사성동위원소

장치에 내장된 것 68,396.380 MBq

장치에 내장되지 않은 것 12,979.944 MBq

경
고
표
지
장
소

저장시설 표지 저장시설 출입문

방사선관리구역 표지 방사선관리구역 출입문

저장함 개수 및 구조․재료 선원제작자 공급용기

출입구 보통 출입구

폐쇄를 위한 설비와 기구 출입구 잠금장치 및 저장함 시건장치
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【별첨 3.의 3】폐기시설 구조명세서

3. 폐기시설 구조명세서(1/3)
(한빛 제3발전소)

위
치

지 반 철근 콘크리트

수 리 상 태 배기․배수시설 완비, 침수우려 없음

주 위 상 황 폐기물처리건물(RWB) 내 위치

폐기 방법
기체상
인 것

해당 없음
액체상
인 것

해당 없음
고체상
인 것

드럼처리

주요
구조
부
재
료

구분
시설명

벽 기둥 바닥 천정 작업대 계단 바닥면적 천정높이

임시드럼저장실
콘크
리트

없음
콘크
리트

콘크
리트

없음 없음 140 ㎡ 11 m

드럼생성지역 〃 〃 〃 〃 〃 〃 143 ㎡ 11 m

차
폐
물

시설 내의 차폐물 철근 콘크리트

경계의 차폐물 철근 콘크리트

배
수
설
비

배
수
관

재료 S/S 내식성 재료

구조 원통형 파이프

표지 장소 폐기물처리건물

배수
정화
탱크

종류 및 대수 LRS Hold-Up Tank × 4EA

용량 18,000 gal × 4EA

구조 및 재료 수직원통형 및 스테인레스 스틸

배수액체 유출조절장치 방사선감시계통(RMS) 연결 밸브

표지 장소 폐기물처리건물

배수
액체
처리
장치

종류 및 대수
원심분리기 패키지 × 4EA
전처리설비(MF/RO막) 패키지 × 2EA

구조 및 대수

원심분리기 패키지
- 수직원통형 × 2EA
- 수평원통형 × 2EA
전처리설비(MF/RO막) 패키지
- 수직원통형 × 14EA
- 수평원통형 × 9EA

성능
원심분리기 패키지 : 60 gpm
전처리설비(MF/RO막) 패키지 : 30 gpm

표지 장소 폐기물처리건물
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3. 폐기시설 구조명세서(2/3)
(한빛 제3발전소)

고체
폐기
설비

보관
폐기
설비

구조 및 재료 장방형 콘크리트

외부와의 구획 상황 폐기물처리건물 내

폐쇄를 위한 설비 Waste Compactor

표지 장소 폐기물처리건물

보관폐
기용기

내용물의 물리적 성질 고체

내화성 불연소 재료

구조 및 재료 원통형 철재

흡수재 해당 없음

표지 장소 용기 표면

폐기
작업
실

구조
돌기 등의 상황 평활하며 돌기물 없음

기타

후드 등의 배기설비와의 연결 상황 덕트를 통해 HVAC 계통과 연결

표지 장소 폐기물처리건물

소각
로

소각물 해당 없음

소각방법 해당 없음

열원 및 노실용적 해당 없음

구조 및 재료 해당 없음

소각 잔해물 반출구 위치 해당 없음

배기설비와의 연결 상황 해당 없음

압축
폐기
설비

종류 및 대수 Waste Compactor × 1EA

구조 및 재료 원통형 탄소강

성능 Waste Compactor : 212 psig(14.9 ㎏/㎠)

출입구 ■보통출입구 □기타출입구(용도)

방사선
관리구역

경계에 설치된 설비 시설주위 철조망 울타리

표지 장소 출입문에 표지판 부착
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3. 폐기시설 구조명세서(3/3)
(한빛 제3발전소)

배기
설비

배
기
물

종류 및 대수
Exaust ACU Fan
- Normal : 2EA
- Emergency : 2EA

성능 26,400 CFM × 2EA

배기
정화
장치

종류 및 대수
Particulate Pre-Filter × 4EA
HEPA Filter × 6EA
Charcoal Adsorbser × 2EA

성능
입자에 대해 99.97 % (0.3 ㎛)
옥소에 대해 99.98 %

표지 장소 폐기물처리건물

배
기
관

구조 사각 및 원통형

재료 및 도료 스테인레스, 방화덕트

표지 장소 폐기물처리건물

배
기
구

배기구 높이 지면으로부터 5 m

인접건물과의 관계 폐기물처리건물

표지 장소 폐기물처리건물

오염공기 확산 방지장치 HVAC 계통

작업실 및 폐기작업실의 소각로와의 연결 상황 해당 없음

작업실 및 폐기작업실에 대한 배기능력 1,200 CFM
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별첨 4. RMS 운영담당자(1명)의 예상 피폭선량

1. Cs-137(370 MBq) 사용으로 인한 예상 피폭선량

용 도 교정 대수 핵종 수량 최대 표면선량률 연간 피폭선량

RMS
교정용

44 Cs-137 370MBq

운반용기 : 9.2 uSv/h

0.48 mSv

교정선원 : 3.7 mSv/h

① 이동 시 피폭선량(교정선원은 운반용기 내부에 위치)

○ 동위원소 저장실에서 불출하여 점검 및 교정장소로 이동하여 사용 후 동위원소 저

장실로 반납하는 동안 작업자가 받게 되는 예상 피폭선량은 운반시 약 1시간, 교정

대상 지역감시기는 44대(한빛 5,6호기, RWB 및 임시저장고 지역감시기 검출기

수량)로 교정선원 운반용기 10cm 위치에서 최대 방사선량률 9.2 uSv/h이다.

○ 따라서, 이동 시 예상 피폭선량은 9.2 uSv/h × 1 h/y·대 × 44대 = 404.8 uSv/y 이다.

(RMS 교정주기는 18개월이나 1년에 한 번씩 교정한다고 가정)

② 교정 시 피폭선량

○ 운반용기와 차폐용기 내의 교정선원을 방사선지역 감시기에 장착하여 교정을 수행하며,

선원은 60cm 길이의 집게를 이용하여 감시기에 장착한다.

구분 선원과의 거리 작업시간

교정준비 3m 10분

교정선원 부착/제거 60cm 1분(각 30초)

교정 1m 10분

- 교정준비 시

X0: 기기표면에서 선량률(10cm 최대선량률: 9.2 uSv/h)

X1: 거리(R1)에서 선량률

R0: 기기표면(10cm)

R1: 기기표면으로부터 거리(300cm)

X1 = X0 × R02/ R12

= 9.2 uSv/h × 102/ 3002

= 0.01 uSv/h 이다.

따라서, 0.01 uSv/h × h/60min × 10 min = 1.70E-03 uSv 이다.(작업시간 반영)
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- 교정선원 부착/제거 시

X0: 차폐체 제거 후 표면 선량률(10cm 최대선량률: 3.7 mSv/h)

X1: 거리(R1)에서 선량률

R0: 차폐체 제거 후 표면(10cm)

R1: 차폐체 제거 후 표면으로부터 거리(60cm)

X1 = X0 × R02/ R12

= 3.7 mSv/h × 102/ 602

= 0.102 mSv/h 이다.

따라서, 0.102 mSv/h × h/60min × 1 min = 1.71 uSv 이다. (작업시간 반영)

- 교정 시

X0: 기기표면에서 선량률(10cm 최대선량률: 9.2 uSv/h)

X1: 거리(R1)에서 선량률

R0: 기기표면(10cm)

R1: 기기표면으로부터 거리(100cm)

X1 = X0 × R02/ R12

= 9.2 uSv/h × 102/ 1002

= 0.092 uSv/h 이다.

따라서, 0.092 uSv/h × h/60min × 10 min = 0.015 uSv 이다. (작업시간 반영)

○ 교정 시 예상피폭선량 합계 = 1.70E-03 uSv + 1.71 uSv + 0.015 uSv

= 1.73 uSv 이다.

○ 지역감시기는 44대(한빛 5,6호기, RWB 및 임시저장고 지역감시기 검출기 수량)로

방사선작업종사자 1명의 예상 피폭선량은

1.73 uSv/대 × 44 대/y = 76.12 uSv/y = 0.076 mSv/y 이다.

(지역감시기 교정주기는 18개월이나 1년에 한번 씩 교정한다고 가정)

③ 결론적으로 Cs-137(370 MBq) 사용으로 인한 예상 최대피폭선량은 이동 시 피폭선량과

교정 시 받는 피폭선량을 합산하여 0.48 mSv/y 이다.

2. Am-241/C-13(5,920 MBq) 사용으로 인한 예상 최대피폭선량

용 도 교정 대수 핵종 수량 최대 표면선량률 연간 피폭선량

N-16
방사선
감시기
점검

8 Am-241/C-13 5,920 MBq

운반용기: 0.95 uSv/h

7.6 uSv
뚜껑제거 후: 1.35 uSv/h

① 이동시 피폭선량(교정선원은 운반용기 내부에 위치)

USER
텍스트 상자   



- 51 -

○ 동위원소 저장실에서 불출하여 점검 및 교정장소로 이동하여 사용 후 동위원소 저장

실로 반납하는 동안 작업자가 받게 되는 예상 피폭선량은 운반시간 약 1시간, 교정대상

방사선감시기는 8대(한빛5,6호기 N-16 검출기 수량)로 교정선원 운반용기 10cm 위

치에서 최대 방사선량률은 0.95 uSv/h이다.

○ 따라서, 이동 시 예상 피폭선량은 0.95 uSv/h × 1 h/y·대 × 8대 = 7.6 uSv/y 이다.

(N-16 방사선감시기 교정주기는 18개월이나 1년에 한번 씩 교정한다고 가정)

② 교정시 피폭선량

○ 운반용기 내의 교정선원에 방사선감시기를 장착하여 교정을 수행하며 운반용기 외

부로 밀봉선원을 꺼내는 일은 없음

구분 선원과의 거리 작업시간

교정준비 3m 10분

운반용기에 검출기 부착/제거 60cm 1분(각 30초)
교정 1m 10분

- 교정준비 시

X0: 기기표면에서 선량률(10cm 최대선량률: 1.08 uSv/h)

X1: 거리(R1)에서 선량률

R0: 기기표면(10cm)

R1: 기기표면으로부터 거리(300cm)

X1 = X0 × R02/ R12

= 0.95 uSv/h × 102/ 3002

= 1.05E-03 uSv/h 이다.

따라서, 1.05E-03 uSv/h × h/60min × 10 min = 1.76E-04 uSv 이다. (작업시간 반영)

- 운반용기에 검출기 부착/제거 시 최대 방사선량률은 1.35 uSv/h 이다.

따라서, 1.35 uSv/h × h/60min × 1 min = 0.023 uSv 이다. (작업시간 반영)

- 교정 시

X0: 기기표면에서 선량률(10cm 최대선량률: 0.95 uSv/h)

X1: 거리(R1)에서 선량률

R0: 기기표면(10cm)

R1: 기기표면으로부터 거리(100cm)

X1 = X0 × R02/ R12

= 0.95 uSv/h × 102/ 1002

= 9.5E-03 uSv/h 이다.

따라서, 9.5E-03 uSv/h × h/60min × 10 min = 1.58E-03 uSv 이다. (작업시간 반영)

○ 교정 시 예상피폭선량 합계 = 1.76E-04 uSv + 0.023 uSv + 1.58E-03 uSv
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= 0.025 uSv 이다.

○ 방사선감시기는 8대로 방사선작업종사자 1명의 예상 피폭선량은 0.025 uSv/대 × 8대/y

= 0.2 uSv/y 이다.

(N-16 방사선감시기 교정주기는 18개월이나 1년에 한번 씩 교정한다고 가정)

③ 결론적으로 교정시 받는 피폭선량은 선원 이동시 받는 피폭선량에 비해 매우 적어

Am-241/C-13 사용으로 인한 예상 최대피폭선량은 이동 시 피폭선량으로 갈음할 수 있으므

로, 예상 피폭선량은 7.6 uSv/y 이다.

※ (참고) 기존 N-16 방사선감시기 교정선원인 Cm-244/C-13(3161LM)은 제조일자

(‘99.05.13)가 오래되어 성능저하로 미사용중이며, Am-241/C-13을 사용하여

교정하고 있음

3. Cs-137(18,500 MBq) 사용으로 인한 예상 최대피폭선량

용 도 교정 대수 핵종 수량 최대 표면선량률 연간 피폭선량

RMS
교정용

4 Cs-137 18,500MBq 방사선기기 : 11 uSv/h 51.81 uSv

① 이동 시 피폭선량(교정선원은 방사선기기 내부에 위치)

○ 동위원소 저장실에서 불출하여 점검 및 교정장소로 이동하여 사용 후 동위원소 저

장실로 반납하는 동안 작업자가 받게 되는 예상 피폭선량은 운반시 약 1시간, 교정

대상 방사선감시기는 4대(한빛 5,6호기)로 교정선원 운반용기 10cm 위치에서 방사

선량률은 11 uSv/h 이다.

○ 따라서, 이동 시 예상 피폭선량은 11 uSv/h × 1 h/y·대 × 4대 = 44 uSv/y 이다.

(RMS 교정주기는 18개월이나 1년에 한 번씩 교정한다고 가정)

② 교정 시 피폭선량

○ 차폐된 조사기내에 선원이 장착되어 교정시 조사방향의 반대 방향에서 원격조정(선원과의 거

리: 13m)으로 선원을 노출하여 조사한다.

구분 선원과의 거리 작업시간

교정준비 3m 10분

선원 조사 시작/종료 13m 2분(각1분)

교정 13m 10분

- 교정준비 시
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X0: 기기표면에서 선량률(10cm 최대선량률: 11 uSv/h)

X1: 거리(R1)에서 선량률

R0: 기기표면(10cm)

R1: 기기표면으로부터 거리(300cm)

X1 = X0 × R02/ R12

= 11 uSv/h × 102/ 3002

= 0.012 uSv/h 이다.

따라서, 0.012 uSv/h × h/60min × 10 min = 2.04E-03 uSv 이다. (작업시간 반영)

- 선원 조사 시작/종료 시

Γ : 선원의 조사선량률 1m 거리의 감마상수(0.33 R·㎡/h·Ci)

S : 사용 선원수량(18,500 MBq = 0.5 Ci)

X : 거리(R)에서 선량률

R : 선원과의 거리(13m)

X = Γ × S/R2 = 0.33 R·㎡/h·Ci × 0.5 Ci × 104 / 132 = 9.76 uSv/h(∵ 1 R/h = 104 uSv/h적용)

따라서, 9.76 uSv/h × h/60min × 2 min = 0.325 uSv 이다. (작업시간 반영)

- 교정 시

Γ : 선원의 조사선량률 1m 거리의 감마상수(0.33 R·㎡/h·Ci)

S : 사용 선원수량(18,500 MBq = 0.5 Ci)

X : 거리(R)에서 선량률

R : 선원과의 거리(13m)

X = Γ × S/R2 = 0.33 R·㎡/h·Ci × 0.5 Ci ×104 / 132 = 9.76 uSv/h(∵1 R/h = 104 uSv/h적용)

따라서, 9.76 uSv/h × h/60min × 10 min = 1.63 uSv 이다. (작업시간 반영)

○ 교정 시 예상피폭선량 합계 = 2.04E-03 uSv + 0.325 uSv + 1.626 uSv = 1.953 uSv 이다.

○ 지역감시기는 4대(한빛 5,6호기)로 방사선작업종사자 1명의 예상 피폭선량은 1.953 uSv/대

× 4 대/y = 7.81 uSv/y 이다.

(지역감시기 교정주기는 18개월이나 1년에 한번 씩 교정한다고 가정)

③ 결론적으로 Cs-137(18,500 MBq) 사용으로 인한 예상 최대피폭선량은 이동시 피폭선

량과 교정시 받는 피폭선량을 합산하여 51.81 uSv/y 이다.
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방사선안전보고서 주요 개정내용

항목번호 현 행 개 정(안) 개 정 사 유

1. 나. 4) □드럼핵종분석장치 
밀도 측정용 
투사선원(Eu-152, 
1 EA) 및 교정선원
(M(Co-60), 6 EA) 
폐기에 따른 
방사성동위원소 
수량 감소
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방사선안전보고서 주요 개정내용

항목번호 현 행 개 정(안) 개 정 사 유

3. 나. 1) □드럼핵종분석장치 
밀도 측정용 
투사선원(Eu-152, 
1 EA) 및 교정선원
(M(Co-60), 6 EA) 
폐기에 따른 
방사성동위원소 
수량 감소
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방사선안전보고서 주요 개정내용

항목번호 현 행 개 정(안) 개 정 사 유

4. 가. 1) □드럼핵종분석장치 
밀도 측정용 
투사선원(Eu-152, 
1 EA) 및 교정선원
(M(Co-60), 6 EA) 
폐기에 따른 
방사성동위원소 
수량 감소
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방사선안전보고서 주요 개정내용

항목번호 현 행 개 정(안) 개 정 사 유

4. 다. 2) 2) 선원의 위치

(중략)

(중략)

2) 선원의 위치

(중략)

(중략)

□드럼핵종분석장치 
밀도 측정용 
투사선원(Eu-152, 
1 EA) 및 교정선원
(M(Co-60), 6 EA) 
폐기에 따른 
방사성동위원소 
수량 감소
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방사선안전보고서 주요 개정내용

항목번호 현 행 개 정(안) 개 정 사 유

6. 가. 가. 방사선 취급방법 가. 방사선 취급방법 □드럼핵종분석장치 
밀도 측정용 
투사선원(Eu-152, 
1 EA) 및 교정선원
(M(Co-60), 6 EA) 
폐기에 따른 
방사성동위원소 
수량 감소
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방사선안전보고서 주요 개정내용

항목번호 현 행 개 정(안) 개 정 사 유

별첨 3.의 
2

□드럼핵종분석장치 
밀도 측정용 
투사선원(Eu-152, 
1 EA) 및 교정선원
(M(Co-60), 6 EA) 
폐기에 따른 
방사성동위원소 
수량 감소
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