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NOTRUMP (Reference 10, 11) is used to calculate the system thermal-hydraulic 
behavior during the small break LOCA. This code basically simulates the 
transient depressurization of the RCS, as well as describe the mass and energy 
of flow through the break. NOTRUMP applies one-dimensional governing equation 
and has the features of calculating the thermal non-equilibrium drift flux 
between the liquid and the steam, the counter-current flow, mixture level 
tracking logic in multiple stacked fluid nodes and regime-dependent heat 
transfer correlations. In NOTRUMP, the RCS is nodalized into volumes 
interconnected by flowpaths. The multinode capability of the NOTRUMP enables 
proper calculation of the behavior of the loop seal during a small break LOCA. 
The transient behavior of the system is determined from the governing 
equations of mass, energy and momentum applied throughout the system. The 
representation of the reactor core as heated control volumes with an 
associated bubble rise model to permit a transient mixture height calculation.

Clad thermal analyses are performed with the LOCTA-IV (Reference 7) computer 
code, which uses the RCS pressure, fuel rod power history, steam flow past the 
uncovered part of the core and mixture height history from the NOTRUMP 
hydraulic calculation as input.

6.3.3.3.2  Safety Injection System Parameters

The SIS consists of two HPSI pumps, two LPSI pumps and four SITs.  Each HPSI 

pump injects to each cold leg, while each LPSI pump injects to two cold legs.  

Each SIT injects to a single cold leg.  The HPSI and LPSI pumps are 

automatically actuated by a SIAS that is generated by either low pressurizer 

pressure or high containment pressure.  The SITs automatically discharge when 

the RCS pressure decreases below the SIT pressure.  

The small break analysis conservatively assumes that offsite power is lost 

upon reactor trip and therefore all safety injection pumps must await 

emergency diesel generator startup and load sequencing before they can start.  

The total time delay, from when the SIAS setpoint is reached to the time that 

full safety injection flow is delivered to the RCS, that is used in the 

analysis is 30 seconds for the HPSI pumps and 50 seconds for the LPSI pumps.

The worst single failure for the small break analysis assumes the failure of 

one of the emergency diesel generators to start. This failure causes a loss of 
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6.3.3.3.7  Instrument Tube Rupture

In addition to the three small breaks discussed above, the rupture of an 

incore instrument tube was evaluated.  A break equal in size to a completely 

severed instrument tube results in a 0.003 ft
2
 (2.8 cm

2
) break in the reactor 

vessel bottom head.
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Following rupture of on instrument tube, the RCS depressurizes and a reactor 

scram signal and SIAS are generated due to low pressurizer pressure.  The 

assumed loss-of-offsite power causes the reactor coolant pumps and the 

feedwater pumps to coastdown.  After the 30-second delay required to start the 

emergency diesel generator and the HPSI pump, safety injection flow is 

initiated to the RCS.  The auxiliary feedwater pumps are also started due to 

low steam-generator level, providing a source of cooling to the steam 

generators.  Due to the assumed failure of one Class 1E diesel generator, only 

one HPSI pump and one train of auxiliary feedwater are available.  (Four SITs 

and one LPSI pump are also available but do not inject due to the high RCS 

pressure.)  The steam-generator secondary sides also become isolated at 

reactor trip.

The RCS depressurization continues, accompanied by a rise in steam-generator 

pressure, until the steam-generator pressure reaches the lowest setpoint of 

the main steam safety valves.  The RCS depressurization then stops with the 

RCS pressure greater than the steam-generator pressure.  At this point, the 

flow from the one operating HPSI pump (57.8 lbm/sec (26.2 kg/sec)) exceeds the 

leak flow (26.3 lbm/sec (11.9 kg/sec)).  Therefore, the RCS will fill.  The 

decay heat generated in the core is removed in the steam generators by steam 

flow through the main steam safety valves.  Thus, the core will remain covered 

and cooled in this condition.  The post-LOCA long term cooling procedures 

described in Subsection 6.3.3.4 are initiated at 1 hour to provide long term 

cooling.

6.3.3.4   Post-LOCA Long Term Cooling

6.3.3.4.1  General Plan

Long term cooling (LTC) is initiated when the core is quenched after a LOCA 

and is continued until the plant is secured.  The objective of LTC is to 

maintain the core at safe temperature levels while avoiding the precipitation 

of boric acid in the core region.  To accomplish this objective, the LTC 
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containment recirculation sump isolation valves open to supply the HPSI pumps 

during the recirculation phase.  

Reactor Heat Removal

Following the loss of power to the non-ESF loads as a result of the turbine 

trip and the subsequent assumed loss-of-offsite power, the reactor coolant 

pumps coast down. For the small break, reactor heat removal takes place by 

means of natural circulation and the additional cooling capability of the 

relatively low enthalpy RWT water, introduced by the SIS.  For the large 

break, reactor heat removal is accomplished by the SIS since conditions within 

the RCS prevent the establishment of natural circulation flow.  Following the 

generation of the RAS, reactor heat removal continues through the use of the 

SIS in the recirculation mode.

Two hours after the LOCA, the operator manually aligns the HPSI pump discharge 

lines for simultaneous hot- and cold-leg injection.  Nine to ten hours after 

the LOCA, the operator may initiate shutdown cooling provided that the RCS 

pressure has remained above 550 psia (38.7 kg/cm
2
A).  If RCS pressure is less 

than 550 psia, hot and cold leg injection is sufficient to cool the core and 

is continued.

Primary System Integrity

For small break LOCAs the RCS pressure is controlled by throttling the HPSI 

discharge valves.   The operator will depressurize and isolate the SITs 

between 1 to 3 hours after the LOCA, as the RCS pressure is decreased toward 

the shutdown cooling entry level.

Secondary System Integrity

For all break sizes, the reactor trip will result in a turbine trip, and the 

coincident loss-of-offsite power will result in the loss of main feedwater 
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flow.  Since the steam bypass control system is not available due to loss of 

condenser vacuum on loss-of-offsite power, the secondary system pressure will 

increase and for some small breaks will reach the opening pressure of the main 

steam safety valves (MSSVs).  In the cases where the MSSVs open, the lack of 

main feedwater will eventually result in the generation of an auxiliary 

feedwater actuation signal and the delivery of feedwater to both steam 

generators.  The operator will initiate cooldown at 1 hour after the LOCA, 

using either the atmospheric dump valves or the steam bypass system.  Along 

with the dump or bypass valves, the operator will utilize the auxiliary  

feedwater pumps. During the cooldown, the operator will reduce the setpoint to 

prevent the inadvertent generation of an MSIS.  

Containment Integrity

Upon generation of an SIAS, the reactor containment fan coolers operate in the 

low speed mode to cool the containment atmosphere.  The CCW system cools the 

RCFCs.

A containment spray actuation signal (CSAS) is generated on a high-high 

containment pressure signal.  The CS pumps spray water from the RWT into the 

containment to reduce the temperature and pressure of the containment 

atmosphere.  On the generation of an RAS, the containment recirculation sump 

isolation valves open to supply water to the CS pumps.

Combustible Gas Control

The containment sprays and reactor containment fan coolers act to mix the 

containment atmosphere and prevent the formation of hydrogen gas pockets.  The 

operator actuates the containment combustible gas control system to control 

the hydrogen concentration in the containment atmosphere. 
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Radioactive Effluent Control

When the pressurizer pressure reaches the low-pressure setpoint, a CIAS is 

generated.  Upon detection of high-high containment pressure, a CSAS is 

generated.  The CIAS and CSAS result in the isolation of various containment 

primary and secondary systems to limit radioactive releases.  The containment 

spray system functions to remove radioactive iodine from the containment 

atmosphere. 

Control Room Habitability

The SIAS actuates the control room emergency ventilation system for control 

room habitability. 

Restoration of AC Power

The emergency diesel generators are automatically started when an undervoltage 

condition is sensed on the associated ESF bus.  For large break LOCAs, ac 

power is assumed to be lost at t = 0 seconds.  For small break LOCAs, ac power 

is assumed to be lost following the reactor trip, and the failure of one 

emergency diesel generator is assumed.  All required ESF loads are loaded onto 

the emergency diesel generators.

Spent Fuel Heat Removal

Spent fuel pool (SFP) cooling continues to operate during a LOCA condition, 

with or without a loss-of-offsite power.  SFP cooling pumps are automatically 

loaded on the emergency DG's.  SFP heat exchangers continue to receive 

component cooling water flow during a LOCA condition.

 

6.3.4  Tests and Inspections

During fabrication of the SIS components, tests and inspections are performed 
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06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



Amendment 314

2006. 1. 5

YGN 3&4 FSAR

6.3-80

TABLE 6.3-6 (Sh. 7 of 8)

VALVE

ID

VALVE

TYPE* OPER**

DESG

PRES

(psig)

DESG

PRES

(kg/ )㎠
DES

TMP

( )℉
DES

TMP

( )℃ ENV***

SI-691

SI-901

SI-902

SI-903

SI-904

SI-905

SI-906

SI-957

SI-958

G

G

G

G

G

G

G

T

T

M

H

H

H

H

H

H

H

H

485

100

100

100

100

100

100

2485

2485

34.09

7.030

7.030

7.030

7.030

7.030

7.030

174.7

174.7

400

350

350

350

350

350

350

650

650

204.44

176.66

176.66

176.66

176.66

176.66

176.66

343.33

343.33

D

D

D

D

D

D

D

A

A

314

본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



YGN 3&4 FSAR
Amendment 339

2007.01.09

6.3-84

본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



YGN 3&4 FSAR

6.3-95

본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.

06192491
사각형



본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.
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