
8. 0 전력계통 

8. 1 개요 
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고리 I호기는 통해를 경계로 하는 한반도의 남통해안에 위치하고 있으며 부산으로부터 

북통쪽으로 약 19마일 떨어진 곳에 위치하고 있다. 

8. 1. 1 소외전력계통 

발전소는 고리 345kV 스위치야드를 통해 345kV 한전 송전망으로 연결되어 있다 

한전 전력망은 345kV까지의 여러 퉁급의 전압으로 구성된 송전계통에 전력을 공급하는 수 

력발전소, 화력발전소, 디젤발전소 빛 원자력발전소로 상호 연결되어 있다 그림 8. 1 - 1은 

고리l호기 송전계통 구성도를 나타낸다. 

물리적으로 독칩된 2회선의 154kV 선로가 154kV 전력망으로부터 발전소 스위치야드로 연 

결된다. 

소외전력 상실 시에도 안전한 상태를 유지할 수 있는 정해진 기간(7일)이내에 소외전력의 

북구가 이루어진다. 

8.1. 2 소내전력계통 

연료 영구인출 상태(Defuleled Condition)에서 교류전력계통은 2대의 소내보조변압기 또 

는 대기보조변압기를 통해 공급받는다. 

소외전원상실 시 연료 영구인출 상태([〕efueled Condition)에서 운전이 필요한 주요 부하 

는 디젤발전기를 통해 공급된다. 

안전성관련 배전계통은 다중화된 두 부하 그룹으로 구성되어 있다. 각 그룹은 4160V, 

480V, 118Vac와 125Vdc 로 구성된다. 

DC 계통은 차단기 제어와 필수 계측설비의 전원을 공급한다. 소외전원상실의 경우, 소외 

전력이 복구되거나 소내의 디젤발전기가 가용할 때까지는 축전지가 DC 계통에 전원을 

공급한다. 필수 118Vac 계측설비는 신뢰성 있고 과도현상(transient) 없는 전원이 공급될 

수 있도록 인버터를 통해서 DC 계통으로부터 전원을 공급받는다. 이러한 설계는 밀수 

계측채널에 대한 연속적인 감시와 제어를 제공한다. 

8.1. 3 설계기준 
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8.2 소외전력계통 

8.2.1 개요 

고리1호기는 견고한 기존 송전망에 연결된다. 

고리 1호기의 소외전력계통은 8회션의 345kV 송전선로와 2회선의 154kV 선로로 구성된다. 

첫 번째 우선전력공급원은 주변압기 , 소내보조변압기를 통해 345kV계통으로부터 발전소 

소내부하에 전원을 공급한다. 두 번째 우선전력공급원은 대기보조변압기를 통해 154kV 

계통으로부터 전원을 공급한다. 

첫 번째 변전소까지의 각 송전선로의 길이는 아래와 같다; 

발전소에 공급하는 두 개의 154kV 선로간의 위상각 차이의 가능성 때문에 두 번째 선로 

(정관)는 이 선로의 고속절체를 방지하기 위해 상시 개방된 상태로 운전되어야 한다, 

8.2.2 분석 

8회선의 345kV 송전선로와 2회선의 154kV 선로가 고리 1호기에 교류소외전력을 공급한다. 

이틀 송전선로는 분리된 변전소와 연결되어 있고, 각각이 분리된 스위치야드로 접속되어 

있기 때문에 하나의 송전선로 고장은 다른 송전선로의 고장을 야기하지 않는다. 

이러한 환경으로 인해, 발전소에 전원을 공급하는 송전선로는 Class l E 모선에 공급하는 

소외전력이 상실되지 않도록 전력망계통으로부터 연속적으로 가압되어 있다. 

8.2.3 고리 345kV 스위치야드와 송전선로 

스위치야드 차단기 제어, 계전기 보호와 통작에 대한 구체적인 특정은 아래와 같이 요약 

된다; 

A. 모선, 선로 빛 차단기 보호를 위해 다충 보호계전방식이 적용된다, 

B. 각각의 차단기는 주보호 후비보호를 위해 2개의 독립된 트럽 회로를 가진다. 

8.2-1 
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C. 2개의 분리된 DC 축전지가 있다, 하나는 주보호, 다른 하나는 후비보호 계전기용이며 높 

은 신뢰도와 DC 전원의 가용성을 제공한다. 각 차단기는 공기압축기의 정상 운전 압 

력에서 최소한 2회의 개방/투입 운전이 가능하다. 

D. 어떠한 송전선로도 정상 또는 고장 상황에서 다른 송전선로에 영향을 미치지 않고 격 

리가능하다. 

E. 어떠한 송전선로도 정비를 위해 발전소 정상운전에 대한 방해 없이 차단기 동작과 조 

합하여 단로기에 의해 격리가 될 수 있다. 

F. 어떠한 차단기도 검사와 정비를 위해 단로기에 의해 격리될 수 있다. 

G. 어떠한 모선 고장도 고장모선에 연결되지 않은 다른 회로에 영향 없이 격리가 가능하 

다. 

H. 고장 차단기가 하나 이상의 추가적인 호기나 선로를 트립시켜서는 안된다. 

고리 345kV 스위치야드의 구조적 배치는 지진, 바람 빛 회로 단락 상태의 경험으로부터 유 

추된 설계를 기반으로 한다. 모선과 선로의 절연은 해변가 설치의 입증된 사례에 따른다, 

고리 345kV 스위치야드는 SF6 가스절연 차단기로 설계되어 있고 고리 1&2호기와 고리 3&4 

호기 4개의 호기가 공유하도록 되어 있다. 고리 345kV 스위치야드의 고리 1&2호기 모선과 

고려 3&4호기 모선은 한류러액터에 의해 연결되어 있다. 

고리 345kV 스위치야드의 고리 3&4호기 모선은 모선분리차단기에 의해 나뉘어져 있다. 

모선분리차단기는 정상 운전중에 개방상태로 유지된다. 

스위치야드는 3개의 차단기가 2개의 선로를 담당하도록 설계되어 있다. 이러한 구성을 

1. 5차단방식이라고 한다. 1. 5차단방식은 한 개의 회로 또는 1개의 차단기를 운전중인 다 

른 회로 또는 차단기의 운전에 지장을 주지 않고 계통에서 분리될 수 있어서 운전 빛 조 

작의 편이와 신뢰성을 높여주며 유지보수의 용이성을 제공한다. 

가스차단기 (GCB )는 125Vdc 로 구통된다. 축전지는 저전압경보 기능을 갖고 있다. 축전지 

는 전압이 108V 에 도달하면 완전 방전된 것으로 간주한다. 실제 투입 에너지는 각 차단 

기에 내장된 공기압축기로부터 공급된다. 공기압축기는 AC 전원을 공급받는다. 저장탱크 

(storage cylinder)는 전원이 상실되었을 때 완전 충전된 상태에서 5번의 통작을 허용할 

만큼 충분한 용량을 가지고 있다. 이들 차단기는 수몽으로 투입 또는 개방할 수 있다. 

8.2-2 
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그림 8.2- 1은 스위치야드 단선도와 발전소 빛 변전소와의 연결상태를 포함한다. 

루트 A는 신울산 변전소와 고리 345kV 스위치야드의 고리 1&2호기 모선 사이의 345k\/ 송전 

선로이다. 고러 1&2호기 모선은 고리 3&4호기 모선과 한류리액터를 통해 상호 연결되어 

있다. 루트 B는 신양산 변전소와 고리 345k\/ 스위치야드의 고리 3&4호기 모선 사이의 

345kV 송전선로이다. 루트 C는 올주 변전소와 고러 345kV 스위치야드의 고러 3&4호기 모선 

사이의 345kV 송전선로이다. 루트 D는 신고리 765k\l 스위치야드와 고러 3&4호기 모선 

사이의 345k\/ 송전선로이다. 

루트 A,B,C,D 각각은 2회로와 첼탑으로 운영된다. 송전선로는 별도의 선로로 스위치야드 

에 연결되고 이들 회로와 교차되는 다른 회로는 없다. 물리적 격리는 철탑 붕괴나 선로 

차단 등의 단일 고장의 경우에 고장 송전선로가 복구전에는 계통에 접속할 수 없도록 하 

는 방법으로 통시사고로 따급되는 일이 없도록 하였다. 

345k\l 송전철탑과 선로에 대한 구조적 설계는 한국표준설계 관례를 기반i로 한다. 각 상 

의 강심 알루미늄연선 도체는 격자형 철탑에 있는 절연 집합처11( 애자)에 의해 지지된다, 

스페이서와 댐퍼를 구비한 복도체의 사용은 진몽을 허용가능 수준으로 감소시킨다. 낙뢰 

에 의해 유발되는 고장을 보호하기 위해 각 송전선로의 회선 상부에 가공지션을 설치한다. 

8.2- 3 
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8. 3 소내전력계통 

8. 3. 1 교류전력계통 

8. 3. 1. 1 개요 

소내 교류전력계통은 발전소의 연료가 영구 인출된 상태에서 운전이 필요한 모든 계통의 

부하에 충분한 용량의 신뢰성 있는 전력을 공급할 수 있도록 설계되었다. 

소내보조변압기 측에서 수전되는 전원이 상실될 경우 대기보조변압기 측으로부터 전원을 

수전 받아 필요한 기능을 수행할 수 있다. 

소내부하에 필요한 전력은 아래의 공급원틀로부터 공급된다. ; 

1. 345kV 계통으로부터 소내보조변압기를 통해 공급된다. 

2. 154kV 계통으로부터 대기보조변압기를 통해 공급된다. 

3. 두 디젤발전기로부터 전원이 공급된다. 

4. 필수계측제어전원은 125V 축전지에 의해서 공급된다. 비상조명은 220V 축전지에 의해 

서 공급된다. 50V 축전지는 경보 빛 정류기 보호계통에 전력을 공급한다. 

소내 교류전력 계통의 기본적인 구성을 그럼 8 . 3-2에서 보여주고 있다. 

8. 3. 1. 1. 1 전원공급 피더 ( Feeder ) 

소내부하에 필요한 전력은 345kV 계통으로부터 주변압기와 소내보조변압기를 통해 또는 

154kV 계통으로부터 대기보조변압기를 통해 소내부하에 전력을 공급한다. 차단기의 제어 

전원은 발전소내 직류전원 계통에서 공급한다. 

8. 3. 1. 1. 2 모선 배열 

4160V 소내전력계통은 4개의 모선으로 구성된다. 2개의 모선은 비안전성관련 계통에 전 

원을 공급하고, 다른 2개의 모선은 안전성관련 계통에 전원을 공급한다. (그럼 8. 3- 2 참 

조) 

8. 3. 1. 1. 3 모선 부하 

터빈 건물에 위치하고 있는 2개의 4160V 스위치기어는 조명용 변압기 , 비안전성관련 

41601495V 차단기반 변압기에 일차 전원을 공급한다. 이 스위치기어들은 연료 영구 인출 

상태 ( Defueled Condition )에서 운전이 필요한 계통의 부하에 신뢰성 있는 전원을 공급할 

수 있는 충분한 용량을 가지도록 설계 되었다. 이 비안전성관련 모선에 연결된 안전성 

관련 부하는 없다 

8. 3-1 
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내진 I 퉁급 제어건물에 위치하고 있는 2개의 4160V 스위치기어는 안전성관련 모선 빛 

계열 A와 B에 일차적으로 전원을 공급한다. 이 모선들은 안전성관련 41601495V 차단기반 

변압기에 충분한 전원을 공급한다 

480V 안전성관련 계통은 모든 안전성관련 480V 빛 118V 안전성관련 모선에 전원을 공급 

한다. 

118V 계기용 교류 전원은 4 개의 모선으로 나누어진다. 이 4 개의 독립된 모선은 각각의 

인버터에서 전원을 공급 받는데, 각각의 직류 모선에서 이 인버터에 전원을 공급한다. 

480V 안전성관련 모선에서 변압기를 통해 공급되는 공통 전원은 정지형 절체 스위치를 

통해 자동 절체되어 후비전원을 계기용 교류전원으로 공급한다. 유지보수를 위해 수통 

우회 스위치를 통해 인버터 빛 정지형 절체 스위치를 우회 시킬 수 있다. 

8. 3. 1. 1. 4 상호연결 

정상운전 중에 4160V 계통 소내보조변압기가 4160V 모선에 전원을 공급한다 비안전성관 

련 전원과 안전성관련 전원을 연결하는 연계차단기가 상시 투입되어 있다. 모선 주 차단 

기가 투입된 상태에서 연계차단기가 개방되면 제어실에 경보가 발생한다. 2개의 안전성 

관련 모선을 연결시켜 주는 연계차단기는 상시 인출된 상태를 유지한다. 

4160V 계통은 I A, l B, ZA 빛 ZB의 4개 모선으로 구성되어 있다. 모선 I A 빛 lB는 주 차 

단기를 통해 소내보조변압기에 연결되어 있다. 모션 ZA 빛 28는 주 차단기가 대기보조변 

압기에 연결되어 있으며 , 이 차단기틀은 정상 운전 중에는 개방되어 있다 모선 IA와 ZA 

사이 , 모선 lB와 ZB사이에는 상시 투입상태의 연계차단기가 있으며 , 모선 ZA와 28 사이 

에는 상시 개방상태의 연계차단기가 있다. 

모선 I A 빛 18는 모든 비안전성관련 4160V 변압기 3A, 3B, 3C 빛 3D에 전원을 공급한다. 

모선 ZA 빛 28는 모든 안전성관련 4160V 전원 계통 빛 4A, 48 모선에 전원을 공급한다. 

모선 ZA 빛 ZB는 주 차단기를 통해 소내대기보조변압기에 연결되어 있다. 각각의 모선은 

상시 투입되어 있는 연계차단기를 통해 모선 I A 빛 18로부터 전력을 수전 받는다. 아울 

러 , 각각의 모션은 주차단기를 통해 디젤발전기에서 직접 전원을 공급 받는다. ZA 빛 ZB 

모선을 연결하는 연계차단기는 상시 인출 상태에 있으며 , 4개의 주차단기가 모두 개방되 

고 두 디젤발전기 중 하나가 천원을 공급하고 있을 때, 두 개 모선은 연계차단기를 통해 

수통으로 연결할 수 있다. 안전성관련 480V 모선에 전원을 공급하기 위해, 각각의 모선 

은 한 개의 4160-480V 변압기에 전원을 공급한다.그러나 두 디젤발전기가 병렬로 운전될 

수 없도록 인터록 되어있다. 
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모선 ZA 빛 ZB 사이의 연계차단기는 수동으로만 투입할 수 있다. 

480V 계통은 그림 8.3-2과 같이 , 6 개의 스위치기어 모선블로 나누어진다. 4160V 모선 
I A 및 1B로부터 전원을 공급받는 모선들은 보조기기계통 부하에 전원을 공급한다. 4160V 
모선 ZA 및 ZB에서 전원을 공급받는 모선틀은 안전성관련 설비에 전원을 공급한다. 

안전성관련 480V 대형 전통기틀은 모선 ZA 및 ZB에 연결되어 있다. 소형 전통기들은 전 
통기 제어반으로부터 전원을 공급 받는다. 

전통기제어반은 여러 지역의 옥내에 위치하며 , 상기 모선에 연결되어 있다. 

480V 안전성관련 부하 빛 필수 부하들은 4160V 모선 ZA 및 ZB에서 전력을 공급받는 2개 
의 480V 모선으로부터 전원을 공급 받는다. 변압기 XT4A는 차단기 52M-SA1을 통해 모선 
ZA로부터 전원을 공급받으며 480V 모선 4A에 전원을 공급한다. 유사한 방법으로 480V 모 
선 4B는 차단기 52M-SB1을 통해 4160\/ 모선 48에 연결되어 있다. 상기 2개의 480V 모 
선은 연계차단기에 의해 연결되며 , 연계차단기는 상시 인출되어 있다. 

480V 교류전원 계통은 3 쌍의 모선으로 구성되어 있으며, 각 쌍의 모선은 서로 모선-연 
결 차단기에 의해 연결되어 있다. 한 쌍의 모션은 두 개의 480V 안전성관련 모선이며 , 
4160V 안전성관련 모선에서 전원을 공급 받는 2 개 중 1 개의 4160- 480\/ 변압기를 통해 
각 모선으로 전원을 공급한다. 

나머지 4개의 모선은 2개의 4160V 소내보조모선에 연결된 4개의 변압기를 통해서 가압된 
다. 

8. 3. 1. 1. 5 다중 모선의 격리 

다중 계통의 물리적인 독립성은 8. 3. 1. 4항에서 다루고 있다. 

8. 3. 1. 1. 6 전기설비 용량 

4160\/ 스위치기어는 금속제 외합이며, 인출시 앞부분이 가압되지 않는 형식이며, 각각의 
차단기 큐비클은 옆 큐비클과 금속제 외함으로 격리되어 있다, 스위치기어의 차단용량은 
4160\/에서 350MVA이다. 투입 빛 개방 제어전원은 관련된 안전성관련 축전지로부터 공급 
받는다. 

480V 스위치기어도 금속제 외함이며, 인출시 앞부분이 가압되지 않는 수직으로 층층이 
쌓은 형태이며, 각각의 차단기 큐비클은 금속제 외함으로 격리되어 었다. 각각의 차단기 
큐비클에는 125V 직류로 운전하는 공기 차단기가 설치되어 있다. 480V 스위치기어의 정 
격은 480V에서 36MVA이다. 

전통기 제어반은 충층으로 쌓아 놓은, 직렬로 배열되어 서로 분리된, 전혜형으로 제작된 
같은 규격의 금속제 큐비클로 구성되어 있다. 큐비클들은 서로 볼트로 접속되어 있고 공 
통의 조립된 채널 기초에 설치되어 있다. 전통기 제어반의 정격은 480V에서 36MVA 이다. 
118V 계측용 교류전원 배전반은 아연도금 철제 외함으로 만들었으며, 적정 용량을 가진 
부하용 차단기가 각각 설치되어 있다, 

8.3-3 

본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



KRN 1 FSAR 

8. 3. 1. 1. 7 설비 조작 빛 계측 

중요 기기에 대한 제어설비는 주제어실에 위치해 있다. 경보창은 수직으로 설치된 벤치 

보드의 상부에 위치해 있다. 듀플렉스 보드 빛 다중 보조 보드에도 경보창이 었다. (그럼 

8.3-2 참조) 

1. 4160V 스위치기어 

정 상운천 상태에서 는 차단기 52M-1A, 52M-1B 빛 연계차단기 52M-AAT, 52M-BBT는 투입 

된 상태이다. 그리고 차단기 52M-SA, 52M-SB 빛 52M-SBAT는 개방되어 있다. 디젤발전 

기용 차단기 52M-DGA와 52M-DGB는 개방되어 있다. 

2. 삭제 

3. 소내보조변압기측 전원공급 차단기 52M-1A(52M-1B) 

조작 스위치에 의한 수통 투입 ; 

이 차단기는 통기플러그 삽입, 자통절체회로 선택스위치 “NON-AUTO” 상태, 통기검정계전 

기 픽업, 폐쇄계전기 386T-A, 386T- B, 86B-A, 86B-B, 586T 및 586GT가 리셋된 상태에 

서 차단기조작 스위치를 “투입” 위치로 놓으면 투입된다. 

이 차단기는 상 또는 지락과전류계전기의 통작, 종합비율차통보호계전기 통작, 보조변압기 

비율차통보호계전기 통작 또는 수동 조작 스위치 통작에 의해 트립된다. 

조작 스위치 빛 불일치 표시용 램프가 주제어실에 설치되어 있다. 

4. 안전/비안전관련 모선 연계차단기 52M-AAT(52M-BBT) 

이 차단기는 통기플러그 삽입, 폐쇄계전기 86B-A(86B-B) 빛 86B- SA(86B-SB)가 리셋된 

상태에서 차단기 조작 스위치를 “투입” 위치로 놓으면 투입된다. 

이 차단기는 조작 스위치 조작 또는 혜쇄계전기 86B-A( 86B-B) 또는 86B-SA(86B-SB)가 

통작하면 트립된다. 조작 스위치 빛 불일치 표시용 램프가 주제어실에 설치되어 있 

다. 

5. 소내대기보조변압기측 전원공급 차단기 52M-SA(52M-SB) 

이 차기는 아래의 설비가 동작한 상단태에서 차단기 수동 조작 스위치를 “투입” 위치로 

놓으면 투입된다. 
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a. 자통절체회로 선택스위치 “” ON-AUTO” 상태 

b. 통기플러그 삽입 

C. 통기검정계전기 픽업 

d. 혜쇄계전기 86T-SA( 86T-SB) , 86B- SA( 86B- SB) 리셋 

e. 차단기 6183(6283) 투입 

이 차단기는 수동 조작 스위치 작동, 폐쇄계전기 86T-SA(86T-S8) 또는 86B-SA(86B- S8) 

통작, 차단기 6183 개방, 소내대기보조변압기 2차측 저전압계전기 3개 중 2개가 약 6 

초의 시 지연 후 통작시 트립된다. 조작 스위치 및 불일치 표시용 램프가 주제어실 

에 설치되어 었다. 

6. 1 54때 인입 차단기 6183(6283 ) 

이 차단기들은 폐쇄계전기 86T-SA 또는 86T-SB가 리셋된 상태에서 차단기 조작 스위치 

를 “투입” 위치로 놓으면 투입된다. 

이 차단기들은 수몽 조작 스위치 작통 또는 패쇄계전기 86T-SA 또는 86T-SB 통작, 소내 

대기보조변압기 2차측 저전압계전기 3개 중 2개가 약 6 초의 시 지연으로 통작시 트립 

된다 

7. 4160V/480V 전원공급 차단기 52M-1Al, 52M-1Cl , 52M-SA1, 52M-S81 빛 52M-101(4160V 차 

단기) 

이 차단기틀은 해당 모선의 돼쇄계전기가 리셋 된 상태에서 운전원이 듀플렉스 보드 

의 조작 스위치를 이용하여 차단기를 투입 또는 개방할 수 있다. 상 또는 지락과전류 

계전기가 통작하면 차단기는 트립된다. 

8. 480V 로드센터 공급차단기 52L-1A, 52L-1B, 52L-1C, 52L-1D, 52L-SA, 52L-S8 

해당 차단기의 전단 차단기가 투입된 상태 빛 각 차단기의 돼쇄계전기가 리셋 위치에 

있는 상태에서, 운전원이 듀플렉스보드 빛 스위치기어에서 수통 조작 스위치를 이용 

하여 차단기를 투입할 수 있다. 운전원이 조작 스위치를 통작시켜 차단기를 트럽시킬 

수 있으며 , 고장 발생 또는 전단 차단기가 개방될 경우 차단기가 자통으로 트립된다. 

8.3-5 

본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



KRN 1 FSAR 

9. 480V 연계차단기 52L-BAT (52L-CDT, 52L-SBAT) 

차단기 52L-BAT(52L-CDT)는 지락보호계전기 51N이 리셋된 상태 빛 인입 차단기 

52L-1A(52L-1C) 또는 52L- 1B(52L-1 D)가 투입된 상태에서 수동 조작스위치를 “투입” 

위치로 놓으면 투입된다, 이 차단기는 지락보호계전기 51N이 통작하거나 수통 조작 

스위치 작통시 트립된다. 조작 스위치 빛 불일치 표시용 램프가 스위치기어에 설치되 

어 있다. 

차단기 52L-SBAT는 2개의 안전성관련 480V 모선을 비상시 연결하는데 만 사용한다. 
이 차단기는 상시 인출 상태를 유지한다. 수통조작 스위치 빛 표시램프가 스위치기어 

에 설치되어 있다 

10. 480V 전통기 제어반 피더 (Feeder) 

제어반에서 공급되는 모든 부하용 차단기틀은 수통으로 조작한다. 그러나 과전류 발 

생 빛 지락 고장( Class LE 제어반틀만 해당) 시에는 차단기가 자통 트립된다. 

11. 480V 전통기 제어반 차단기 

각 전통기 제어반은 인입 부하차단스위치가 설치되어 있다. 전통기 부하는 각 부하 

정격에 맞는 퓨즈형 스위치-기통기가 조합된 설비가 설치되어 었다. 기통기는 부하 
에 따라 직접-온라인 비 리버싱 타입 또는 리버성 타입 기통기를 사용한다. 조작 스 

위치 또는 “기통/정지” 푸시버튼을 이용하여 이 기몽기를 투입 또는 트립 시킨다, 

8. 3. 1. 1. 8 보호계전기 

주변압기 빛 보조변압기는 저 바이어스 슬로프형 비율차통계전기를 이용하여 보호한다. 

이 보호계전기에 추가하여 종합비율차통보호계전기가 주변압기 및 보조변압기를 보호한 

다. 종합비윷차통보호계전기는 후비보호 뿐만 아니라 주변압기용 비율차통보호계전기의 

유지보수 시 계통을 보호하는 역할도 수행한다. 

1. 4160V 계통 

4160V 모선은 합계형 상 빛 지락 과전류계전기를 이용하여 보호한다. 지락은 각각의 

피더회로에 지락검출계전기를 설치하여 검출하며, 전단 변압기 중성점의 시지연 계전 

기가 후비 보호를 담당한다. 전통기 빛 변압기 피더들은 부하에 따라 구속 회전자 보 

호 또는 순시 빛 한시 시지연 과전류 보호 계전기를 적용한다. 

모선 전압이 정상 전압의 70%까지 하락하면 주제어실 제어반에서 경보가 발생한다, 

모선 I A 또는 1 8의 3개의 상 중 2 개의 상에서 저전압이 발생하면 278 계전기가 통작 

하여 4 . 0초 후에 보조계전기를 통작시켜 모든 전통기 피더를 트랩시킨다. 
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모선 ZA 또는 ZB의 3 개의 상 중 2 개의 상에서 저전압이 발생하면 27D 계전기가 통 

작하어 0. 5초 후에 보조계전기를 통작시커 아래의 기능을 수행한다. 

a. 4초 후에 연결 차단기52 M-AAT 또는 52M-BBT 트립 

b. 4초 후에 모든 전통기 전원 공급용 차단기 트립 

c. 4초 후에 52M-SA 또는 52M-SB 차단기 트립 

2. 480V 계통 

480V 차단기반은 4160V 모선으로 역가압 되는 것을 방지하기 위해 전단 차단기와 연 

통이 되어 있다. 480V 계통은 중성점 접지가 되어 었다. 모든 부하 차단기틀은 과전 

류 트럽 장치를 구비하고 있다, N-lE 전통기 제어반 전원 공급용 차단기를 제외한 모 

든 차단기는 지락 과전류 보호계전기가 설치되어 있다. 

8. 3. 1. 1. 9 백업전력공급원 

연료 영구인출 상태(Defueled Condi t i。n )에서 사용후연료의 냉각을 위해 충분한 용량의 

독럽적인 두 개의 디젤발전기와 축전지가 소내에 설치되어 있다. 

디젤발전기는 각각 4160V 모선 ZA, ZB에 연결된다. 디젤발전기는 연속운전 시 3, 500kW 

정격이고 단시간 운전 시 3, 850kW 정격이다. 

디젤발전기는 신뢰도를 보장하기 위해 정기적으로 시험된다. 디젤발전기 신뢰도프로그램 

은 설계목표 신뢰도인 0.975를 유지 빛 감시하기 위해 적용된다. 

디젤발전기는 클래스 I 보조건물의 별도로 분리된 룸에 각각 위치해 있다. 이 룸은 난 

방이 되어 디젤발전기는 차가운 날씨에도 기통할 수 있다. 

디젤발전기는 수통으로 기통된다. 디젤발전기의 상태는 주제어실에서 감시된다. 디젤발 
전기는 고옹 냉각수계통의 온도, 윤활유의 저압력 퉁 보호 조건을 감시하기 위해 설치된 
트립장치에 의해 자몽으로 트립된다 그러나 비상기통 시에는 발전기 차통보호계전기, 
엔진 과속도검출기를 제외한 보호신호틀은 우회된다, 

엔진이 정격 속도보다 15% 이상 과속도로 운전될 경우 자통으로 정지할 수 있도록 과속 

도 보호용 스위치가 구비되어 있다. 

엔진 기통용 공기를 충분히 공급하기 위해, 2개의 분리된 다중 공기기통계통이 설치되어 

있다 
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압력스위치가 저압력신호를 감지하여 전통기 구몽 압축기가 자통으로 기통한다. 

고온 냉각수 온도 고-고, 운활유 압력 저-저 , 크랭크케이스 고압력, 고-고 또는 저-저 

디젤연료 일일탱크 저유위 , 디젤연료 저장탱크 온도 고-고, 디젤 연료 저장탱크 유위 저 

또는 고, 기통용 공기 저압력 발생시 시청각 경보가 제어실에서 발생한다. 디젤발전기가 

설치된 현장에도 시청각 경보가 발생한다. 

약 528 갤런 용량의 디젤 연료유 일일 탱크가 디젤발전기 룸 상부에 설치되어 있다. 이 

일일 탱크는 디젤발전기가 100% 연속정격 부하 빛 추가 10% 마진의 용량에서 저 유위 경 

보가 발생한 이후에 적어도 1 시간을 운전할 수 있는 용량의 연료를 제공한다. 2 개의 

34, 700 갤런 저장 용량의 탱크 빛 2 개의 9, 510 갤런의 보조탱크가 로타리를 통해 일일 

탱크에 연료를 공급한다. 디젤발전기가 정격 부하로 운전하고 있는 상태에서 최소 7일 

통안 운전할 수 있는 연료가 발전소내 저장되어 있다. 디젤발전기 보조계통에 대한 내용 

은 9. 5항을 참조한다. 

1. 삭제 

2. 삭제 

3. 삭제 

8. 3.1. 1.10 안전성관련 전통기 

안전성관련 전통기는 4160V 빛 480V의 공칭계통전압으로 운전되도록 설계되었다. 전통기 

는 최대 부하 빛 정상 기통 토크로 운전될 수 있도록 규격이 선정되었다. 

전통기들은 방폭성, 방습성 , 방진성 동과 같은 사용환경에 견딜 수 있도록 선정되었다. 

전통기 절연퉁급은 사용조건에 의해 F 뭉급으로 공급된 전통기를 제외하고는 B퉁급 이 

다. 

8. 3. 1.1.11 접지 요건 

안전설비의 접지관련 설계기준은 다음과 같다. ; 

1. 발전소 직원들의 안전을 위해 모든 설비의 본체, 노출된 외함 및 전압이 유기되어 위 

해를 미칠 우려가 있는 장소는 접지를 실시한다. 

2. 전기설비의 절연 파괴 및 접지 고장이 발생했을 경우 접지 검출 설비의 운전 빛 접지 

8.3-8 

본 문서는 한국수력원자력(주)이 정보 공개용으로 작성한 문서입니다.



KRN 1 FSAR 

보호설비의 통작을 위해 저 임피던스 접지의 복귀 경로가 있다 

접지 요건의 설계기준에 따라 대형 전기부하의 접지는 발전소 접지방에 직접 연결한다. 

전통기 , 스위치기어 , 전통기 제어반, 캐비넷 , 배전반 동 전기설비 및 건물 철제 구조물 

은 접지망에 접지한다, 

케이블 트레이는 직접접지를 한다. 접지접속은 발전소 접지망에 직접한다. 

발천소 접지방은 어떤 전기설비에서 최악의 지락고장이 발생해도 효과적으로 대지전위를 

유지하도록 설계되었다. 효과적인 접지는 발전소 직원을 위해 안전접촉 수준 이하로 전 

위가 유지되도록 한다. 

8.3.1. 1.12 대체교류(MC)발전기계통 

대체교류(MC)발전기계통은 아래와 같이 구성되어 있다. 

1. 비IE급 디젤발전기 

2. 4.1 6kV 스위치기어 

3. 480V 저압차단기반 

4. 480V 전통기제어반 

5. 120V 직류계롱, 제어반, 축전지, 충전기 

6. 120V 무정 전전원설비 

발전소정전사고에 대처하기 위해 고리 1 , 2,3,4호기 공용의 비IE급 대체교류전원용 디젤 

발전기가 독칩된 대체교류전원 건물에 설치된다. 

발전소 정전사고가 발생하면 1 0분 이내에, 주제어실에서 수통으로 이 디젤발천기를 기동 

시켜 안전성관련 두 모선중 하나에 전원을 공급할 수 있도록 설계된다. 

대체교류전원용 디젤발전기 건물의 대체교류전원용 디젤발전기 보조계통과 전기부하에 

전원을 공급하기 위해, 대체교류전원 모선은 발전소 정상운전동안 I E급 차단기를 통해 

고리 1, 2,3,4호기의 안전성관련 모선에 연결될 수 있다. 4. 16kV 스위치기어의 IE급 차단 

기는 IE급 모선과 비IE급 모선의 접속을 위한 격리장치로 사용된다 

대체교류전원과 지원계통은 현장제어반과 고리 1 ,2,3,4호기의 각 주제어실에서 제어 빛 

감시될 수 있다. 다음의 계기들은 고리1 ,2,3,4호기의 각 제어반과 대체교류전원용 디젤 

발전기 건물에 설치된 현장제어반에 제공된다. 대체교류디젤발전기의 상태퉁과 차단기 

상태는 주제어실과 차단기 큐비클에 제공된다, 

주제어실과 대체교류전원용 디젤발전기실의 계기; 

1. 대체교류전원용 디젤발전기 출력전압 
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2. 대체교류전원용 디젤발전기 출력전류 

3. 대체교류전원용 디젤발전기 출력 유효전력 빛 무효전력 

4. 대체교류전원용 디젤발전기 출력주파수 

5. 계자전압 

6. 계자전류 

주제어실의 핸드스위치와 상태퉁; 

1. 대체교류전원용 디젤발전기와 각 호기의 대체교류전원 공급차단기 제어를 위한 핸드스위치 

2. 대체교류전원용 디젤발전기와 대체교류전원 공급차단기를 위한 상태등 

대체교류전원에 보조전원을 공급하는 호기에서 소외전원상실이 발생하면, 대체교류전원 

모션은 IE급 모선의 저전압계전기에 의해 자동으로 분리된다. 그 후 대체교류전원 모션 

은 소외전원이 이용 가능한 다른 호기들의 IE급 모선에 수통으로 연결한다. 

어느 호기에서라도 소내정전사고가 발생하면, 대체교류전원은 주제어실의 운전원에 의해 

수통으로 기통되고 I E급 모선과 연계되어 있는 대체교류전원 모선에 연결된다, 

소내정전사고 기간 통안, 대체교류전원용 디젤발전기의 트립은 비율차통계전기, 엔진 과 

속도 보호장치와 핸드스위치를 통한 운전원의 수동조작에 의해서만 제공된다. 다른 보호 

장치의 통작은 대쳐l교류전원용 디젤발전기 트럽회로를 우회하고 알랍신호만을 제공한다. 

그러나 대체교류전원용 디젤발전기의 트립은 대체교류전원디젤발전기의 시혐통안에는 모 

든 보호장치에 의해서 제공된다. 

소외전원이 회복되면 두 계열 중 하나의 IE급 모선은 IE급 모선의 소내보조변압기 측 또 

는 대기보조변압기 측 인입차단기를 통해 소외전원계통에 연결한 후 대체교류전원과 분 

러시킬 수 있다. 만일 백업디젤발전기 전원이 회복되면 대채교류전원 모선과의 연결이 

차단된 후 IE급 모선에 연결될 수 있다. 

대체교류전원용 디젤발전기의 정격은 아래와 같다. 

1. 연속정 격 ..... . .. . ...... . ..... . .. . .. 5, 500kW 

2. 24시간 주기 중 2시간 정격 ..... . . . . . 6, 050kW 

대체교류전원용 디젤발전기의 주기시험은 고리 3,4호기에서 수행되는 시험으로 대체된 

다. 그러나 대체교류전원 공급회로는 관련된 인터록과 제어회로가 설계기준 기능요건들 

의 수행에 적합한지 확인하기 위한 모의시험을 통하여 시혐한다. 

8. 3. 1. 1. 13 4. 16kV 이통형 발전차 및 전원연결설비 

1. 설계기준 
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후쿠시마 원전사고 후속조치로서 건물방수에 의해 전원공급설비(디젤발전기, 대체교류 

전원용 디젤발전기 , 전원공급배전반)의 건전성이 확보될 경우에는 현재의 전원계통만 

으로도 다양한 사고 시나리오에 대한 대처가 충분하나, 예상치 못한 전원상실을 고려 

하여 고리 1 ,2,3,4호기에 공용으로 l대의 이통형 발전차를 확보함으로써 안전성을 증 

대시킨다. 

이통형 발전차는 3상/4.16kV/60Hz 이며, 용량은 연속운전 3,200kW 정격으로 72시간 

이상 연속운전이 가능하도록 한다. 

이통형 발전차는 발전소 고유 안전기능을 수행하지 않고, 후쿠시마 원전사고와 같은 

장기 소내정전사고에 대처하기 위한 비상용 설비이므로 품질등급 S로 설계한다. 

이통형 발전차는 후쿠시마원전 사고를 교훈삼아 침수에 안전한 지대에 보관하고, 필 

요시 전원공급이 가능한 접속지점으로 이몽하여 임시케이블 연결 후 전원을 공급한다. 

2. 장기 소내정전사고(SB이 대처분석 

a. 대처시간 

이통형 발전차는 소내정전사고를 대처하기 위해 설치된 대체교류전원용 디젤발전 

기가 장기간 이용불능인 조건에서 발전소 안전성 확보에 필수적인 직류 및 교류전 

원을공급한다. 

이통행 발전차는 1시간 용량의 자체연료탱크가 설치되어 있으며 , 72시간 이상 연 

속운전이 가능하도록 설계되어 있다 

이통행 발전차는 발전소내에 통일한 연료(디젤발전기 연료탱크)가 있으므로, 1시 

간 이상 장기간 운전이 필요한 경우에도 연료 수몽 이통 퉁을 통해 연속운전이 가 

능하다. 

b. 대처능력 

이통형 발전차의 장기 소내정전사고 대처능력에는 다음 사항이 고려되었다. 

1 ) 소내정전사고 발생과 동시에 대체교류디젤발전기의 이용이 장기간 불가능할 

경우에 발전소 필수설비에 전력을 공급하기 위하여 이통형 발전차를 확보한 

다 

2) 이동형 발전차의 용량은 장기 소내정전사고시 공급할 필수부하 용량을 고려 

하여 3, 200k\V로 선정 한다. 

3) 장기 소내정전사고가 발생하면 이통형 발전차를 전원공급 지점으로 이통시킨 

후 임시 전원케이블과 별도의 연결 단자함을 사용하여 XSW-2A 또는 XSW-28 

모선에 전원을 공급하며, 단자 연결 후에는 발전기를 기몽하고 순차적으로 

부하를 수몽으로 투입 한다. 

4) 이통형 발전차 배치위치에서 연결지점까지의 임시 전원케이블 길이는 충분한 

여유를 고려하여 최소 70M로 한다. 

8. 3-11 
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5) 이통형 발전차는 자체연료탱크에 1시간 운전용량의 연료를 저장하고 있으며 , 

추가 연료가 공급되면 연속운전이 가능하다 

6) 이통형 발전차는 침수에 안전하도록 발전소 부지중 고지대에 보관하며, 이동 

의 편의성 , 신속성 및 보관 적합성 퉁이 고려된 장소에 보관한다. 

7) 이동형 발전차는 기존의 도로망을 이용하여 이몽하며 , 전원공급지점은 전원 

수전설비와 최단거리 유지가 가능한 지점 (디젤발전기 건물 인근)으로 해일에 

의한 침수시간을 고려하여 이통형 발전차가 도착하는 시점에는 전원공급에 

문제가 없도록 수위가 낮아지고, 발전소 배치, 건물 구조 빛 임시 전원케이 

블 포설의 용이성을 고려하여 선정한다. 

8) 이통형 발전차로부터 최단 시간 내 전원 공급이 가능하도록 3개 조, 예를 틀 

면, 발전차 이동조, 케이블 포설 빛 결선조, 차단기 조작조로 구성하여 작업 

을수행한다. 

3. 주기시협 

이통형 발전차는 제작자 지침서에 따라 주기적인 시험을 수행하여 운전 가능함을 입 

증한다. 

8. 3.1.1.14 208V 이통형 발전차 및 전원연결설비 

8. 3. 1.1.14. 1 설계기준 

후쿠시마 원전사고 후속조치로서 안전변수지시계통의 예상치 못한 전원 상실을 고려 

하여 고리1 ,2, 3,4호기에 공용으로 1대의 이통형 발전차를 확보함으로써 안전성을 증 

가시킨다. 이몽형 발전차는 l상, 208V/60Hz 이며 , 30kVA 정격용량이다. 

이통형 발전차는 발전소 고유 안전기능을 수행하지 않고, 후쿠시마 원전사고와 같은 

장기 소내정전사고에 대처하기 위한 비상용 설비이므로 품질등급 S로 설계한다 

이동식 발전차는 후쿠시마원전 사고를 교훈삼아 침수에 안전한 지대에 보관하고, 필 

요시 전원공급이 가능한 접속지점으로 이몽하여 임시케이블 연결 후 전원을 공급한 

다. 

8. 3. 1. 1.14. 2 안전변수지시계통 전원 상실 시 대처분석 

8. 3.1.1.14. 2. 1 대처 능력 

208V 이통형 발전차는 다음 사항이 고려되었다 

A. 안전변수지시계통에 전력을 공급하기 워하여 208V 이통형 발전차를 확보한다. 
B. 208V 이통형 발전차의 용량은 안전변수지시계통 부하의 용량을 고려하여 30kVA 
로 선정한다. 
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C. 208V 이통형 발전차를 전원공급 지점으로 이통시킨 후 임시 전원케이블과 별도 
의 연결 단자함을 사용하여 Distri bution Panel( XPN-933A 。r XPN-934B)에 

전원을 공급하며 연결 후에는 수통으로 발전차 기통 빛 부하를 투입한다. 
D. 208V 이동형 발전차 배치위치에서 연결지점까지의 거리가 30M를 초과하지 않도 
록한다. 

E. 208V 이통형 발전차는 보조연료탱크에 연료를 저장하고 있으며, 추가 연료가 
공급되면 시간제한 없이 연속운전이 가능하다. 

F. 208V 이동형 발전차는 침수에 안전하도록 발전소 부지중 고지대에 보관하며 , 
이통의 편의성 , 신속성 빛 보관 적합성 퉁이 고려된 장소에 보관한다. 

G. 208V 이통형 발전차는 기존의 도로망을 이용하여 이몽하며, 전원공급지점은 디 
젤발전기 건물 내부에 설치된 전원수전설비와 최단거리 유지가 가능한 지점으 
로 선정한다. 

8.3. 1.1.14.3 주기시혐 

208V 이통형 발전차는 제작사 지침서에 따라 주기적인 시험을 수행하여 운전가능함을 

입증한다 

8. 3. 1. 2 분석 

8. 3. 1. 2. 1 

안전성관련 소내전력계통은 분리된 2개의 그룹, 즉 계열 A 빛 계열 B로 나뉘어진다. 각 

각의 그룹은 4160V, 480V 스위치기어 빛 118V 교류, 125V 직류 계통 설비로 구성되어 있 

다. 각각의 그룹은 정상 전원 공급 및 대기 전원 공급원을 가지고 있다. 특정 계열의 차 

단기를 운전하기 위한 제어전원은 관련 125V 직류 축전지에서 전원을 공급한다. 직류 전 

원계통의 축전지는 일정한 전압을 유지하고 있으며 전압 변통을 상시 감시한다. 각각의 

전통기 빛 배전반 부하틀은 보호 장치가 구비되어 있어 비정상 상태 빛 고장 발생시 전 

통기 빛 부하를 차단한다. 

안전성관련 설비는 주기적으로 점검 빛 시험된다. 디젤발전기의 기통시혐과 부하운전시 
혐이 주기적으로 수행된다. 

8. 3. 1. 2. 2 삭제 

8. 3. 1. 3 품질보증 규격 준수 

별도로 발간된 품질보증 매뉴얼에 전기 기기의 현장 설치, 검사 빛 시험시 이행 빛 준수 

해야 할 기록 빛 품질보증 절차에 대해 명시해 놓았다. 

8. 3. 1. 4 다중 계통의 독립성 

계열 A 빛 계열 B의 안전성관련 전기 설비 및 전선은 서로 격리 빛 독립되어 있다. 
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각 계열의 스위치기어, 축전지 빛 유사한 중요 전기 기기는 별도로 분리된 룸에 설치되 

어 있으며, 다중화 된 트레인의 기기와 완전히 격리되어 있다.(그럼 1.2-2 ∼ 그럼 1. 2-6 
차조) 

전기 배전계통 설비들의 물리적인 설치 위치는 사고에 따른 필수회로의 물리적인 손상에 

대한 취약성이 최소화 될 수 있는 위치에 설치되어 있다. 

소내보조변압기 빛 소내대기보조변압기는 옥외에 설치되어 있으며, 각각 물리적으로 격리 

되어 있다. 각각의 변압기는 외합 빛 방화벽을 갖추고 있으며, 화재 확산을 방지하고 소 

화를 위한 자통 살수 장치를 구비하고 있다. 

4160V 스위치기어 빛 480V 로드센터는 기계적, 화재 빛 물 유입에 의한 손상이 발생하지 

않는 위치에 설치되어 있다. 이 설비들은 정상 운전 빛 단락 고장 발생시 안전하게 운전 

될 수 있도록 전기적으로 보호 협조가 되어 있다. 

480V 전통기 제어반은 전기 부하가 집중된 지역에 설치되어 있다. 핵증기공급계통과 관 

련된 제어반들은 보조건물에 위치해 있다. 

제어, 계측 및 전력 케이블은 어떤 요인으로 인한 손상을 최소화 할 수 있도록 케이블을 

선정하고 포설경로를 적용했다. 모든 케이블은 천류 용량, 절연성능 빛 기계적인 구조가 

충분히 보수적으로 여유를 가질 수 있도록 설계된다. 계측 케이블은 유도전압의 간섭을 

최소화 할 수 있도록 적절한 실드 처리가 되어 있다. 

화재방호에 대한 내용은 9. 5장에서 다루고 있다. 

안전성관련 계통의 케이블 트레이 빛 지지대는 100% 하중과 내진 하중에 견딜 수 있도록 

설계 되었다. 다른 케이블은 100% 하중에 견틸 수 있도록 설계되었다. 케이블틀은 영국 

표준규격 빛 케이블 제작사의 권고에 따라 정격보다 용량이 더 큰 규격으로 선정했다. 

제어 빛 신호 케이블 지원 계통 빛 다른 안전성관련 케이블 계통을 통과하는 케이블은 

트레이에 최대로 포설되었을 경우에도 내진에 견딜 수 있도록 설계 되었다. 격납건물 외 

부의 케이블 트레이는 단면적의 최대 80% 까지 포설하도록 제한하며, 격납건물 내부 케 

이블 트레이는 40% 까지 포설하도록 제한하고 있다. 

케이블 분리는 단일고장 시에도 양계열의 운전불능을 방지하기 위해 다중계열간의 충분 
한 격러를 제공한다. 안전성관련 다중회로는 아래와 같이 분리되어 었다. 
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채낼(Channel) “A” 
스위치기어 A 
4160V 모선 2A 
480V 모선 4A 
축전지시스템 A 
디젤발전기 A 

채 널 (Channel) “B” 

스위치기어 B 
4160V 모선 28 
480V모선 48 
축전지시스템 B 
디젤발전기 B 

각 채낼은 분리된 케이블트레이, 관로(Trough) 혹은 전선관에 포설되어 있다. 이 케이블 
트레이들은 천기도면에서 식별가능하고, 실제 설비에는 계열을 나타내기 위해 색상을 사 
용하였다. 안전성관련 설비를 위한 모든 케이블 트례이는 Class l 구조이다. 채낼 A와 
채널 B 케이블트레이의 이격거리는 수명으로 0.3m( lft)이고 수직으로 0.9m ( 3ft)이다. 이 
격거리를 유지할 수 없는 곳은 방호벽을 설치한다. 분리된 케이블트레이와 관로(Trough) 
는 전력, 제어 빛 저수준 신호케이블에 사용된다. 

8. 3. 1. 5 안전성관련 기기의 물리적 식별 

소내전력계통의 안전성 관련 기기는 안전성관련 기기로서의 적합한 관리, 특히 유지보수 
와 시험운천기간 통안의 적합한 관리를 보장하기 위해 물리적으로 식별된다. 식별방법은 
계통의 다중 부하그룹간의 구별 또한 포함한다. 

백업전력계통은 두 부하그룹으로 나누어진다. 
백업전력계통의 기기는 그틀에게 할탕된 색상을 가지고 있다. 

4160V 모선 2A: 적색 
4160V 모선 28: 녹색 

비안전모선 IA와 1B는 각각의 모선 2A와 28로부터 수통으로 연결될 수 있다. 

118V 교류전력계통은 4개의 부하그룹 모선틀로 분류된다. 케이블과 전선로는 간혈적인 
색상코드로 식별된다. 

채낼 l - 적색과 문자 R 
채낼 II - 녹색과 문자 G 
채낼 111 - 황색과 문자 y 

채널 lV - 청색과 문자 B 
채낼화 되지 않은 계통은 색상코드가 없다. 

일반적으로 채낼레벨에서 감지기에 전력을 공급하는 기기와 작동장치를 위한 기기는 적 
색, 녹색, 황색, 청색으로 표시된다. 안전성관련 계통의 케이블들은 각 케이블의 단말에 
영구적인 케이블 표식에 의해서 식별된다. 게다가 다중계통 식별을 위한 영구적인 색상 
표식은 케이블 표식에 인접한 위치에 부착된다 서로 다른 전선로 종류를 통과하는 케이 
블에는 계열 혹은 채낼과 관련된 색상으로 표시된 영구표식에 의해서 식별된다. 

각 케이블트레이 구간 빛 채널화된 구간의 피팅은 아래와 같이 설치 시 적합한 색상코드 
로표시된다. 
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1. 4160V 안천성관련 전력선; 
채낼 A 4160V 안전모선 ZA: 적색 
채낼 B 4160V 안전모선 ZB: 녹색 

2. 480V, 220V 직류전력선; 
채낼 A : 적색 
채낼 B: 녹색 
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3. 125V 직류, 118V 교류, 스위치기어 제어케이블, 컴퓨터 디지탤 입력 케이블; 
채널 A: 적색 
채낼 B: 녹색 

4. 계측제어케이블; 
채낼 1: 적색 
채낼 2: 녹색 
채낼 3: 황색 
채널 4: 청색 

각 다중채낼의 케이블트레이틀은 물리적으로 분리되어 있다 

다중화된 스위치, 계기 , 모률I 회로차단기 , 축전지 , 모션, 전원공급기 퉁 백업전력계통 
기기들은 기기 식별번호를 통해 영구적으로 식별된다. 이 식별번호틀은 계통코드, 기기 
식별코드, 기기번호, 안전성 혹은 비안전성관련 기호 빛 안전성 채널 혹은 계열별 색상 
과 문자로구성된다. 

8.3.2 직류전력계통 

8.3.2.1 2201125150V 직류전력계통 

직류전력계통은 직류 펌프 전통기 , 비상 조명, 제어 빛 계기에 신뢰성 있는 연속 전원을 

공급한다. 

12 I 22ov 직류전력계통은 무정전 전원계통( UPS) 및 비상 조명퉁에 직류 전원을 공급한다 

125V 직류전력계통은 제어, 경보, 필수 계측설비, 인버터 빛 화재방호 계통에 전원을 공 
급한다. 

50V 직류전력계통은 계측 빛 경보용으로 직류 전원을 공급한다. 

각각의 계통은 2 개의 모선으로 나누어지며, 각각의 계통은 납축전지 빛 충전기에서 전 

원을공급한다. 

고리 1,2, 3, 4 호기 공용의 대처l교류전원계통을 위해 별도의 비IE급 125V 직류천력계통이 
제공된다. 

개정번호 12 
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8. 3. 2.1. 1 125V 직류전력계통 

125V 직류전력계통은 2 개의 모선으로 나누어지며 , 각각의 모선은 축전지 빛 충전기 

(480V 계통에서 전원공급)가 있다. 이 모선들은 발전소 제어와 무정전 전원을 AC모선에 

공급하는 인버터에 전원을 공급한다. 충전기는 직류 부하에 정상 전원을 공급할 뿐만 아 

니라 축전지에도 충전용 전원을 공급한다. 직류 모선간의 두 개의 수통 모선 연계차단기 

가 있어 유지보수를 위해 하나의 차단기를 제거할 수 있다. 

축전지 A는 4. 16kV 안전성관련 모선 2A, 480V 모선 4A, 다중 안전성관련 회로의 절반, 

BOP 회로의 약 절반 정도에 제어전원을 공급한다. 

축전지 B에서 4. 1 6따 안전성관련 모선 2B, 480V 모선 4B, 다중 안전성 회로의 절반, 나 

머지 절반의 BOP 회로에 제어전원을 공급한다. 

인버터의 정격용량은 아래와 같다. 
XlT I A( 인버터 ‘γ) 15kVA 
XlT 1B( 인버터 “B” ) 15kVA 
XlT I C( 인버 터 “C” ) 7.5kVA 
XlT 10( 인버 터 “D” ) 7.5kVA 

8.3.2. 1. 1. 1 축전지 및 충전기 

2개의 축전지들은 각각 모든 교류전원이 상실된 이후, 축전지 단자전압이 108V 이하로 

떨어지지 않은 상태에서 연료 영구인출 상태에서 필요한 부하에 전원을 공급할 수 었다. 

축천지의 정격은 아래와 같다, 
형식 납축전지 
셀 수 60셀 
용량 1808 AH(8시간 정격) 

2개의 충전기 각각은 상기 축전지틀이 정상상태 부하틀을 감당하는 통안에 부분 방전되 

있는 상태에서 12시간 이내에 재충전을 시킬 수 있는 용량으로 산정되어 있다. 부분 방 

전은 완전 방전( 108V)과 정상( 1 25V) 사이의 상태를 말한다. 충전중인 상태의 정상 전압 

은 129V에서 135V(셀당 2. 1 5V에서 2. 25V) 사이이다. 

충전기의 정격은 아래와 같다. 
교류입 력 - 3상, 480V±10%, 60Hz±5% 
직류출력 - 800A 

- 정격전압 ±0.5% 

예비 충전기는 관련 트레인의 480V 교류전원계통에서 전원을 공급 받는다. 예비 충전기 

는 주 충전기 B가 설치된 룸에 위치해 있으며, 다중화된 트레인의 관련 설비와 격리벽이 
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설치되어 있거나 거리가 이격되어 있다. 축천지 실에는 수소가스 감지기가 설치되어 있 

으며 , 축전지 실의 수소가스 농도가 2%에 도달하면 주제어실에 경보를 발생한다. 

8.3.2.1.2 220V/50V 직 류전력 계통 

220\/ 직류전력계통의 모선은 축전지 빛 충전기 (480V 계통에서 전원공급)를 통해 전원을 

공급받는다. 충전기는 직류 부하에 정상 전원을 공급할 뿐만 아니라 축전지에도 충전용 

전원을 공급한다. 

220V 충전기의 정격은 아래와 같다. 

교류입 력 - 3상, 480\/±10%, 60Hz±5% 
직류출력 - 1300A 

220V 축전지의 정격은 아래와 같다. 

형식 납축전지 
셀 수 110셀 
용량 2000 AH ( lO시간 정격 ) 

50V 직류전력계통은 2개의 모선으로 나누어지며 , 각각의 모선은 축전지 빛 충전기( 480\/ 

계통에서 전원공급)를 통해 전원을 공급받는다. 충전기는 직류 부하에 정상 전원을 공급 

할 뿐만 아니라 축전지에도 충전용 전원을 공급한다. 

50V 충전기의 정격은 아래와 같다 

교류입 력 - 3상, 480\/±10%, 60Hz±5% 
직류출력 - 50A 

50V 축전지의 정격은 아래와 같다. 

형식 납축전지 
셀 수 25셀 
용량 130 AH(lO시간 정격 ) 

8.3.2.2 분석 

각 안전성관련 직류계통은 전원, 배전계통과 관련 채낼에 전력을 공급하도록 배열된 부 

하그룹을 포함한다. 기기, 케이블 퉁은 8. 3.1. 2에서 8. 3.1. 5절에 기술된 기준에 따라 설 

계된다. 각 직류계통의 채낼은 연료 영구인출 상태에서 필요한 부하에 전원을 공급한다. 

125V 직류계통의 각 개별기기의 상태를 확인하기 위한 주기적인 유지보수 시험이 수행된 

다. 축전지들은 천해액 수위, 비중, 셀전압의 측정 빛 육안검사를 통해 확인된다. 축전 

지 방전성능시협이 정기적으로 수행된다. 축전기 충전기는 주간 육안점검을 통해 확인하 

고, 성능시험은 18개월 주기로 수행된다. 
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8.4 삭제 

8. 4- 1 
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표 8.4-1 삭제 

8.4-2 
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